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Одна з нагальних трансдисциплінарних біохімічних та біофізичних проблем – з’ясування 
іонних, молекулярних та мембранних механізмів контролю внутрішньоклітинного кальцієвого 
гомеостазу та процесу Са2+-залежного «скорочення - розслаблення» м’язів. У відділі біохімії м’язів 
Інституту біохімії ім. О.В.Палладіна НАН України у співпраці з колегами з Інституту органічної хімії НАН 
України (академік В.І.Кальченко, д.х.н. С.О.Черенок, д.х.н. Р.В.Родік та співр.) та Інституту високих 
технологій КНУ імені Тараса Шевченка (проф. О.В.Цимбалюк) вже тривалий час проводяться 
систематичні біофізикохімічні дослідження молекулярних та мембранних механізмів контроля  
концентрації іонів Са в гладеньком’язових клітинах. Переважно мова йде за вивчення енергозалежних 
катіон-транспортувальних систем міоцитів, а саме за дослідження: - властивостей (ензиматичних, 
кінетичних, енергетичних) цих систем; - закономірностей спрямованої регуляції їхньої активності 
різноманітними ефекторами, зокрема макроциклічними сполуками - каліксаренами; - механізму 
функціонування та біологічної ролі катіон-транспортувальних систем. Перша в світі наша публікація 
щодо дії каліксаренів на системи активного транспорту іонів Са та Na вийшла 20 років тому: R.Rodik, 
V.Boiko, O.Danylyuk, K.Suwinska, I.Tsymbal, N.Slinchenko, L.Babich, S.Shlykov, S.Kosterin, J.Lipkowski, 
V.Kalchenko. Calix[4]arensulfonylamidines. Synthesis, structure and influence on Mg2,АТР-dependent 
calcium pumps. Tetrahedron Letters. vol.46, No.43, 2005, pp.7459-7462. 

Як в теоретичному, так і в методичному аспектах, трансдисциплінарний цикл досліджень, за 
який буде йти мова у доповіді, був виконаний «на стику» БІОХІМІЧНОЇ МЕМБРАНОЛОГІЇ, 
ЕНЗИМОЛОГІЇ, БІОХІМІЧНОЇ КІНЕТИКИ, ХІМІЇ МАКРОЦИКЛІЧНИХ СПОЛУК, МОЛЕКУЛЯРНОЇ 
ФІЗІОЛОГІЇ, БІОМЕХАНІКИ, МОДЕЛЮВАННЯ IN SILICO ТА МАТЕМАТИЧНОГО МОДЕЛЮВАННЯ. 

В доповіді будуть проаналізовані наступні питання: 
1.Гладеньком’язова клітина як відкрита в термодинамічному відношенні ізотермічна 

тензоелектрохімічна рецепторна система, що здатна до Са2+-залежного «скорочення-розслаблення». 
Внутрішньоклітинний гомеостаз Са2+. 

2.Системи енергозалежного транспорту катіонів в гладеньких м’язах (електроензими – 
Mg2+,ATP-залежні кальцієва та натрієва помпи плазматичної мембрани; кальцієвий уніпортер 
мітохондрій). 

3.Каліксарени та деяка інформація за ці сполуки, яка є значущою для біології. 
4.Вибрані каліксарени як селективні та афінні інгібітори Mg2+,ATP-залежних катіон-

транспортувальних електроензимів. 
5.Халконові каліксарени як перспективні модулятори енергетичного статусу мітохондрій. 
6.Авторська методологія розрахунку енергетичних характеристик процесу «скорочення-

розслаблення» гладеньких м’язів. Вплив вибраних каліксаренів на енергетику скоротливого процесу 
(на прикладі дії калікс[4]арену С-1130). 

 
В контексті фактичного матеріалу, який буде наведено в доповіді, зроблено висновок, що вибрані 
каліксарени можуть розглядатися як стимулятори енергетики м’язової клітини.  

 
  

МОНОГРАФІЇ ДОПОВІДАЧА ТА ЙОГО КОЛЕГ, 
ЩО МАЮТЬ ВІДНОШЕННЯ ДО ТЕМАТИКИ ДОПОВІДІ: 

 
 

З інформацією про дослідження відділу біохімії м’язів Інституту біохімії ім. О.В.Палладіна НАН 
України у галузі біохімії та біофізики м’язів можна ознайомитись за посиланням: 

 
https://docs.google.com/viewerng/viewer?url=https://biochemistry.org.ua/images/kosterin/%D0%92%D0%86
%D0%94%D0%94%D0%86%D0%9B+%D0%91%D0%86%D0%9E%D0%A5%D0%86%D0%9C%D0%86%

D0%87+%D0%9C%27%D0%AF%D0%97%D0%86%D0%921.pdf 
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