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в 
«Цвітіння» води - надмірний розвиток 
планктонних водоростей, що надає воді 
забарвлення. 

Ціанобактерії (Cyanobacteria) – основні 
агенти “цвітіння” води дніпровських 
водосховищ:  
а – Microcystis aeruginosa,  
б – Anabaena flos-aquae,  
в – Aphanizomenon flos-aquae 

 
 
 
 

Негативні наслідки 
“цвітіння” води 

 
•зниження прозорості води 
  
•явища дефіциту кисню і 
замору риби 
 
•вплив на трофічні мережі 
 
• надходження у водну 
товщу альготоксинів 
 



3 

Деякі важливі причини й закономірності масового розвитку ціанобактерій 

Глобальні 
кліматичні зміни 

Антропогенне 
евтрофування 
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Багаторічна динаміка 
максимальної біомаси 
ціанобактерій в Київському 
водосховищі  і середньорічної 
температури повітря 
(Shcherbak et al., 2024)  

Багаторічна динаміка вмісту 
неорганічного азоту і фосфору 
в Київському водосховищі 
(Shcherbak et al., 2024)  

N 
P 
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Деякі важливі причини й закономірності масового розвитку ціанобактерій 
Низька швидкість течії 
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Просторова динаміка біомаси ціанобактерій (1) і швидкості течії (2) в 
Київському водосховищі (Shcherbak et al., 2024)  

Явище нагону ціанобактерій в 
нижньому плесі Київського 
водосховища 
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Біологічні 
чинники 

вищі 
оптимальні 

температури, 
ніж у інших 

відділів 
водоростей 

колоніальні 
форми не 

виїдаються 
зоопланктоном 

здатність до 
асиміляції СО2 з 

атмосфери, 
азотфіксації та 

запасання 
фосфору 

перевага в 
конкуренції за 

сонячну 
енергію (газові 

вакуолі) накопичення 
вуглеводів у 

якості баласту 
для регуляції 

плавучості 

висока 
чисельність 
популяцій  

додаткові 
фотозахисні 

пігменти 

здатність до 
формування 
спочиваючих 

стадій Висока чисельність популяцій 
під час “цвітіння” води, 
конкурентна перевага в 
умовах глобальних змін 
клімату та евтрофування і 
здатність переноситись на 
великі відстані й адаптуватись 
до різних екологічних умов 
сприяють успішному 
поширенню ціанобактерій 
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Дві точки зору на проблему розселення мікроскопічних організмів 

1. Географічних бар’єрів не існує 
“Все є всюди, середовище обирає” 

(Beijerinck, 1913; Finlay, 2002) 

Поширення мікроводоростей 

Необмежене 
розселення 

Локальні умови 
середовища 

2. Існують біогеографічні 
закономірності поширення, як 
для макроорганізмів (Bottin et 

al., 2014; Passy, 2009; Soininen, 2016) 

Поширення 
мікроводоростей 

Регіональні чинники 
(обмеження в 

розселенні, 
історичні процеси) 

Локальні умови 
середовища 

Метаугруповання - набір локальних угруповань, які пов’язані між 
собою шляхом розселення ряду потенційно взаємодіючих видів 
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Парадигми теорії метаугруповань 

«Сортування Видів» «Мас-ефект» «Нейтральна парадигма» «Динаміка патчів» 
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Динаміка рівня води Канівського водосховища на 
гідрологічному посту Київ ЦГО на 08:00 год. ранку 
восени 2022 р. (за даними ЦГО) 

Аномально низький рівень води 20.10.2022 (415-417 см) 

Аномально високий 
рівень води 12.10.2022 

(496-500 см) 
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Cyanobacteria

Bacillariophyta

Chlorophyta

Інші

Часова динаміка біомаси фітопланктону (1) і температури води (2) на 

русловій ділянці Канівського водосховища у вересні – жовтні 2022 р. 

Фітопланктон (осіннє цвітіння) 
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тільки у 
мікрофіто-

бентосі;

65 ввт

тільки у 
фітоепіфітоні; 

38 ввт

тільки у 
мікрофіто-
бентосі та у 

фітоепіфітоні; 
59 ввт

тільки у 
фітопланктоні;

75 ввт

тільки на розділі 

фаз;
162 ввт

у фітопланктоні та 
на розділі фаз;

74 ввт

311 ввт

Розподіл водоростей за екологічними 

угрупованнями у товщі води та на 

розділі фаз: «вода – донний ґрунт», 

«вода – рослинний субстрат» (Щербак, 

Семенюк, Давидов, Ларіонова, 2023) 
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товща води 

локальне угруповання 

фітопланктону 

43 ввт 

ВВР 
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локальне угруповання 

фітоепіфітону 

43 ввт 

дно 

локальне угруповання 

мікрофітобентосу 

58 ввт 

товща води 

локальне угруповання 

фітопланктону 

31 ввт 
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локальне угруповання 

фітоепіфітону 

52 ввт 

дно 

локальне угруповання 

мікрофітобентосу 

49 ввт 

Регіональний масштаб: 

регіон – верхня ділянка Канівського водосховища 

10 ввт 

33 ввт 

25 ввт 

1
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Схема взаємозв’язків між локальними планктонними і контурними угрупованнями 
водоростей у гідрологічно сполучених локалітетах верхньої ділянки Канівського 
водосховища (Семенюк, Щербак, Давидов, Козійчук, 2024) 
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МФБ

літо

МФБ

осінь

0,70МФБ

весна

0,70

0,58

ФПЛ

літо

ФПЛ

весна 0,63

ФПЛ

осінь 0,68

0,50

0,55

0,43

Графи подібності планктонних і бентосних водоростевих 
угруповань затоки Собаче Гирло в різні вегетаційні сезони 2023 р. 
за коефіцієнтом Серенсена 
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Візуалізація просторового розподілу 

фітопланктону Київського, 

Канівського водосховищ та 

заплавних озер за допомогою 

програми R-studio (пакет metacom) 

  В и д и 

С
 т

 а
 н

 ц
 і

 ї
 

оз. Вербне, 

ст. верхня 

 

оз. Вербне, ст. 

нижня 

оз. Йордансь-

ке, ст. нижня 

оз. Йордансь-

ке, ст. верхня 

затока Собаче 

Гирло 

р. Десна, 

с. Осещина 

затока 

Оболонь 

с. Страхолісся 

парк 

Муромець 

о. Хільча 

Північний 

міст 

вище с. 

Сухолуччя 

с. Глібівка 

с. Козаровичі 

с. Ровжі 
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Угруповання 

гідробіонтів 

Враховані факторні ознаки 

Просторові Абіотичні 
Просторові та 

абіотичні 

Фітопланктон 

(n = 15) 

F = 3,24 

p = 0,08 

R2
a = 0,24 

F = 8,06 

p = 0,007 

R2
a = 0,78 

F = 7,34 

p = 0,02 

R2
a = 0,80 

Фітоепіфітон 

(n = 11) 

F = 5,07 

p = 0,04 

R2
a = 0,45 

F = 9,53 

p = 0,04 

R2
a = 0,86 

F = 4,07 

p = 0,37 

R2
a = 0,73 

Мікрофітобентос 

(n = 13) 

F = 4,29 

p = 0,04 

R2
a = 0,35 

F = 1,34 

p = 0,38 

R2
a = 0,17 

F = 2,64 

p = 0,23 

R2
a = 0,55 

Дисперсійний і регресійний аналіз впливу просторових та екологічних чинників на видовий 
склад локальних угруповань водоростей Київського, Канівського водосховищ, р. Десна та 

заплавних озер (за даними літа 2021 р.) 

факторні ознаки: просторові – широта, довгота; абіотичні – О2, рН, NH4
+, NO3

–, PO4
3–, ПО, БО; 

F – критерій Фішера (дисперсійний аналіз), p – значимість F; 

R2
a – нормований коефіцієнт детермінації 
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Фітопланктон 

Діаграми Венна, які показують яку 
частку дисперсії результативної ознаки 

(просторового розподілу видів) 
пояснюють просторові чинники, 

абіотичні чинники та їх сукупна дія 

Фітоепіфітон 

Мікрофітобентос 

Просторові Абіотичні

Залишкова дисперсія (d) = 0,20 

a = 0,02
b =
0,22

c = 0,56

Просторові Абіотичні

Залишкова дисперсія (d) = 0,27

a = -0,13 b = 
0,57

c = 0,29

Просторові Абіотичні

Залишкова дисперсія (d) = 0,45

a = 0,38
b =
-0,03

c = 0,20
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У формуванні явищ «цвітіння» води важливу роль відіграє взаємодія між 
всіма компонентами метаугруповань водоростей (фітопланктон, 
мікрофітобентос, фітоепіфітон). 
  
Нестабільний режим роботи водосховищ внаслідок воєнних дій призводить 
до непередбачуваних у часі негативних явищ «цвітіння» води, для 
прогнозування яких може стати в нагоді комплексний підхід із застосуванням 
теорії метаугруповань. 
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Дякую за увагу! 


