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ABSTRACT
The method of pulsating electromagnetic sounding (PEMS) refers to electrical methods of prospecting for minerals and can be used in the study of the geoelectric section of the lithosphere, direct search for mineral deposits, monitoring the stress state of the environment. In the study of oil and gas deposits, it is used to determine the reservoirs in the section and is distinguished by the reliability of the results obtained.
Electrical exploration work is usually carried out according to a system of profiles with a certain step. An anomaly on the Earth's surface is determined, corresponding (according to known geological and geophysical data) to the search object. In the method of pulsating electromagnetic sounding, profile work is also carried out, which makes it possible to calculate and build complete geoelectric sections along profiles with the definition of all inhomogeneities of the geological environment.
The presented method is aimed at solving the problem of reducing the time and cost of exploration work while increasing the information content of the data obtained as a result of studying the electromagnetic parameters of the medium.
Метод пульсирующего электромагнитного зондирования (ПЭМЗ) относится к электрическим методам поиска полезных ископаемых и может быть использован при изучении геоэлектрического разреза литосферы, прямого поиска месторождений полезных ископаемых, мониторинга напряженного состояния среды. При исследовании нефтегазовых залежей используется для определения коллекторов в разрезе и отличается достоверностью полученных результатов.
Метод пульсирующего электромагнитного зондирования позволяет исследовать вторичное поле переходного процесса, которое зависит от активной проводимости среды, эффекта индукционно- приведенной поляризации, величины магнитной восприимчивости, частоты возбуждающего поля. При использовании постоянной приемопередающей системы одни и те же интервалы исследований возбуждаются близкими спектрами электромагнитных волн. При этом при возбуждении исследуемого электромагнитного поля среды с увеличением глубины ввода электрического тока в Землю происходит затухание высокочастотных электромагнитных волн. Контрастность в различиях электрофизических свойств разных объектов и вмещающих пород может изменяться на разных глубинных срезах. В основе обработки материалов пульсирующего электромагнитного зондирования использован закон сохранения энергии (энергия первичного возбуждающего поля и энергия вторичного возбуждаемого поля являются равными) и гипотеза о том, что вторичное поле становления распространяется в среде
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с постоянной скоростью. Величина вертикальной скорости была определена эмпирически как по результатам интерпретации параметрических зондирований скважин, так и математически (уравнение Финчука). При обработке результатов используются кривые становления с1У(1)/Л переходного процесса, параметры установок, координаты центров точек наблюдения. Математическое обеспечение метода представлено в сборнике «Экология и природопользование» [1, 2, 4 ].
Электроразведочные работы обычно производятся по системе профилей с определенным шагом. Определяется аномалия на поверхности Земли, отвечающая (по известным геолого​геофизическим данным) объекту поиска. В методе пульсирующего электромагнитного зондирования также проводятся профильные работы, позволяющие рассчитывать и построить полные геоэлектрические разрезы по профилям с определением всех неоднородностей геологической среды.
В исследуемой среде возбуждают электромагнитное поле путём ввода электромагнитного импульса в Землю с последующим измерением сигнала вторичного электромагнитного поля. Измерения проводят многократно в одной точке в одно и то же время суток четное число раз количеством не менее 60. В результате строят геоэлектрический разрез среды, в котором вместо линейных координат шага по профилю используют временные, причем интерпретацию результатов осуществляют в режиме реального времени. Метод может быть использован не только для поиска нефтегазовых залежей, но и для мониторинга напряженного состояния среды, фиксируемого полученными временными разрезами.
Особенностью метода является то, что измерения могут производиться не по профилю, а в одной точке многократно. Тем самым производится замена линейных координат - шага по профилю, на временной шаг, позволяющий получить геоэлектрический разрез, но в отдельной точке наблюдения. В вычислениях шаг по профилю выбирается не более 20 м. При большем интервале возможны линейные искажения.
Выводы
Представленный метод [3, 4] направлен на решение задачи сокращения времени и стоимости поисковых работ с одновременным повышением информативности данных, полученных в результате изучения электромагнитных параметров среды, геоэлектрического разреза недр, мониторинга напряженного состояния среды и прямого поиска месторождений полезных ископаемых.
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Полученные разрезы могут предшествовать бурению нефтегазовых скважин на месторождении, в определении конфигурации и размеров поисковых объектов (рис.1, 2 ). Данный метод прошел испытанный при поисках нефти и газа в Украине, Нигерии, Российской Федерации.
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Vertical sectional view of the gradient variation of the normalized values of the secondary field Fi
in the depth range of 0 - 5000 m.
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Puc. 2. Вертикальный разрез градиента изменения напряженности вторичного поля Fi в интервале глубин
0 - 5000 метров по профилю 96 с использованием пространственно-частотной фильтрации, Нигерия.
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