ІНФОРМАТИКА

У 2009 році вчені Відділення інформатики НАН України отримали низку нових важливих фундаментальних та прикладних наукових результатів. 

Для сімейств нестаціонарних лінійних і деяких класів нелінійних дискретних систем, на які діють як параметричні, так і адитивні обмежені збурення, запропоновано конструктивний метод визначення точних меж областей досяжності, що припускає ефективне розпаралелювання. Встановлено, за яких умов в асимптотиці області досяжності «поглинаються» областями дисипативності (акад. НАН України В.М. Кунцевич).

Для систем підтримки прийняття рішень типу «Ситуаційні Центри» (СЦ) запропонована концепція «втіленого знання», згідно з якою сформоване загальне уявлення про базу знань СЦ та розроблені моделі основних бізнес-процесів Ситуаційної зали (СЗ) і діючі прототипи програмного забезпечення для підтримки регламентних та організаційних процедур СЗ (чл.-кор. НАН України А.О. Морозов, В.В. Вишневський, О.В. Малишев, О.Є. Коваленко).

Розроблено метод та регуляризуючі алгоритми рекурсивної структурно-параметричної ідентифікації лінійних багатовимірних та багатозв’язних систем за експериментально отриманими вхідними та вихідними даними, які містять аддитивні обмежені збурення та шуми (чл.-кор. НАН України В.Ф. Губарев).

 На основі теорії оптимального керування станами багатокомпонентних середовищ побудовано явні вирази градієнтів функціоналів нев’язок для ідентифікації різних параметрів осесиметричних задач про напружено-деформований стан складених довгих циліндрів та складених куль з внутрішньою порожниною (акад. НАН України І.В. Сергієнко, акад. НАН України В.С. Дейнека).

Розроблено новий аналітико-статистичний метод дослідження ймовірнісних показників системи обслуговування, яка описує деякі аспекти функціонування стільникових мереж зв’язку. Запропоновано алгоритм знаходження нестаціонарного коефіцієнту готовності певного класу резервованих систем з відновленням, поведінка яких не може бути описаною марковським чи напівмарковським процесом зі зліченою множиною станів (акад. НАН України І.М. Коваленко, чл.-кор. НАН України М.Ю. Кузнєцов).

Зроблені оцінки найважливіших складових національної безпеки, виконано моделювання сучасних інформаційних операцій, аналіз захисту інформаційного простору України та окремих актуальних питань енергетичної та техногенної безпеки. Визначено низку нових викликів для нашої держави та можливі варіанти адекватних відповідей на них, зокрема, шляхи нейтралізації негативного впливу світової фінансово-економічної кризи на Україну та перспективи її євроатлантичної інтеграції  (акад. НАН України В.П. Горбулін).

Запропонована концепція відкритої рекурентної нейромережі та метод неітеративного навчання її, що вирішує проблему радикального прискорення навчання. На основі такої нейромережі розроблена принципово нова модель ядерної динамічної асоціативної пам’яті, придатна для роботи в реальному часі (О.М. Різник). 

Для диференціально-операторних включень з багатозначними відображеннями типу Sk розроблено конструктивні методи дослідження та високоточні алгоритми пошуку наближених розв’язків. Досліджено також функціонально-топологічні властивості розв’язуючого оператора для таких включень. Результати застосовано для широкого класу геофізичних процесів та полів, математичні моделі яких містять диференціальні рівняння з частинними похідними з розривною або багатозначною залежністю між визначаючими параметрами задачі (акад. НАН України М.З. Згуровський, П.О. Касьянов).

Запропонована агентна архітектура інформаційного пошуку з використанням веб-сервісів та спосіб її реалізації в системі МАІПС, а також онтологічний підхід до представлення інформаційних потреб та використання онтологій для формалізації опису запиту користувача (акад. НАН України П.І. Андон, В.А. Резніченко).

Розроблено теоретичний апарат компонентного програмування, а саме: зовнішня та внутрішня компонентні алгебри, а також моделі компонент повторного використання (КПВ), сигнатура яких поповнена новими видами ресурсів та операціями перебудови типів даних різномовних компонентів при їх інтеграції в складні програмні системи (ПС), операціями селектора типових КПВ із репозитарія та конструювання ПС із типових та готових КПВ (К.М. Лавріщева).

Побудовано моделі комплексних соціально-економічних процесів, що відбуваються у перехідній економіці під час проведення структурно-технологічних змін, зокрема, при зміні структури виробництва з метою енергозбереження. Для проведення розрахунків за зазначеними моделями були модифіковані методи недиференційованої та комбінаторної оптимізації. Здійснено верифікацію моделей на реальних даних та змістовну інтерпретацію результатів розрахунків (чл.-кор. НАН України М.В. Михалевич).

Створено інформаційну технологію для розпізнавання міміки губ при промовлянні українською мовою на основі гнучких шаблонів, представлених за допомогою нерівномірних базисних сплайнів. Розроблено та програмно реалізовано алгоритм виділення мел-частотних кепстральних коефіцієнтів і формантних характеристик з неперервного мовного сигналу та алгоритм визначення зміни диктора у неперервному мовному потоці (акад. НАН України Ю.Г. Кривонос).

На основі використання технології 3DVAR розроблені методи засвоєння даних моніторингу в системах прогнозування погоди та річкового стоку для СППР з реагування на катастрофічні повені (М.Й. Железняк, І.В. Ковалець).

Виконано математичне моделювання динаміки розподілених просторово-часових консолідаційних процесів у слабко проникливих насичених пористих середовищах за наявності градієнта концентрації, а також у випадку термічно неоднорідних умов перебігу процесу. Розроблена та реалізована на обчислювальному комплексі СКІТ-3 системна частина програмного комплексу підтримки прийняття рішень при моделюванні динаміки екологічних процесів, пов’язаних із забрудненням ґрунтів (чл.-кор. НАН України В.В. Скопецький).

Розроблено фізико-технічні основи створення системи надщільного запису на оптичні носії з лейкосапфіровою підкладкою для довготривалого зберігання інформації (чл.-кор. НАН України В.В. Петров, С.М. Шанойло, чл.-кор. НАН України А.А. Крючин, О.І. Брицький).

Розроблено методологію створення систем збору та обробки інформації по рухомим та нерухомим повітряним, наземним та надводним об’єктам  великої пропускної здатності, виконано технічний проект і виготовлено дослідний зразок такої системи, який у листопаді 2009 року за результатами випробувань прийнятий замовником  (акад. НАН України І.М. Коваленко, чл.-кор. НАН України В.В. Петров, чл.-кор. НАН України М.Ю. Кузнєцов, В.І. Кожешкурт, О.Г. Додонов, О.М. Буточнов, Е.М. Науменко, М.С. Козлов, О.І. Коняєв, В.Б. Осташевський, В.В. Шпурик, В.В. Юзефович).

Розвинуті теоретичні основи гіперкомлексних числових систем комутативного та некомутативного типу до 4-8-го порядків і вирішені задача цифрової фільтрації та задача розділення даних з покращеними характеристиками (М.В. Синьков, Я.О. Каліновський, Ю.Є. Бояринова, Т.В. Синькова, О.В. Федоренко).

На основі застосування системної математики, як аналітичної платформи для вирішення міждисциплінарних задач, досліджена нестаціонарність природних катастроф різної природи, режим яких істотно залежить від змін клімату і змін техносфери. Отримано кількісні оцінки процесу сталого розвитку залежно від груп економічних, екологічних і соціальних індексів, індикаторів і наборів даних і з урахуванням сукупності загроз (акад. НАН України М.З. Згуровський). 

Розроблено комплекс структурних моделей економічної системи, які враховують сучасні трансформації економічного середовища,  в тому числі:  сформовані балансові макроекономічні моделі процесів відтворення внутрішньої економіки України на основі системи зведених національних рахунків; моделі поетапного забезпечення фінансовими ресурсами проектів довгострокового фінансування; модель управління логістичними витратами при декомпозиції їх за основними компонентами логістичних процесів (акад. НАН України О.О. Бакаєв, В.І. Гриценко,  Л.І. Бажан). 

Запропоновано структурно-логічну модель стратегії інноваційного розвитку України на наступне десятиріччя, що описує вплив науки та сучасних технологій на економічне зростання в умовах глобалізаційних викликів. Цю модель було покладено в основу проекту «Стратегія інноваційного розвитку України на 2010–2020 роки в умовах глобалізаційних викликів», ухвалену на Парламентських слуханнях 17 червня 2009 року (Б.А. Маліцький, В.П. Соловйов, І.Ю. Єгоров, О.С. Попович).

Членам-кореспондентам НАН України В.К. Задираці, С.І. Ляшку, доктору технічних наук Л.Ф. Гуляницькому, докторам  фізико-математичних наук Г.П. Донцю та П.С. Кнопову за цикл наукових праць "Розробка нових  математичних моделей, методів та інформаційних технологій розв'язування  задач оптимізації, обробки та захисту інформації", доктору технічних наук Н.Д. Панкратовій та кандидату фізико-математичних наук В.А. Резніченко за комплекс підручників "Інформатика" у семи книгах у складі авторських колективів присуджені державні премії України в галузі науки і техніки 2009 року.

Академіку НАН України В.С. Дейнеці та члену-кореспонденту НАН України С.О. Довгому за цикл робіт «Аналіз деяких класів багатокомпонентних розподілених систем» присуджено премію НАН України імені В.С. Михалєвича.

Члену-кореспонденту НАН України О.Л. Перевозчиковій, доктору фізико-математичних наук К.М. Лаврищевій та доктору технічних наук В.Д. Романенку присвоєні почесні звання «Заслужений діяч науки і техніки України». 

Академіка НАН України В.П. Горбуліна нагороджено орденом «Ярослава Мудрого» ІІІ ступеня, академіка НАН України В.М. Кунцевича - орденом «Ярослава Мудрого» V ступеня. 

Академіка НАН України О.В. Палагіна та члена-кореспондента НАН України А.В. Анісімова нагороджено орденами «За заслуги» ІІІ ступеня.

Доктора фізико-матеметичих наук В.П. Клименка нагороджено Почесною грамотою Верховної Ради України «За особливі заслуги перед українським народом» та Подякою Прем'єр-міністра України «За вагомий особистий внесок у розвиток науки на благо економічного, духовного і культурного прогресу України».

Доктора економічних наук Б.А. Маліцького нагороджено Почесною Грамотою Кабінету Міністрів України «За вагомий особистий внесок у розвиток науки на благо економічного, духовного і культурного прогресу України».

Доктора економічних наук В.П. Соловйова нагороджено Грамотою Верховної Ради України «За особливі заслуги перед українським народом».

Доктора економічних наук О.С. Поповича в складі авторського колективу нагороджено премією Національної академії наук України, Національної академії наук Білорусії та Національної академії наук Молдови за цикл робіт «Дослідження динаміки науково-технічного потенціалу і соціального капіталу науки Білорусі, Молдови і України як ключового фактору інноваційного розвитку їх економік».

За наукові досягнення в галузі створення геофізичних приладів та інформаційних систем доктора технічних наук В.Є. Корепанова нагороджено медаллю Христіяна Гюйгенса Європейського геофізичного союзу (The European Geosciences Union).

Проблеми інформатики, нові інформаційні технології та системи

В Інституті кібернетики ім. В.М. Глушкова НАН України отримано порівняльні характеристики ефективності алгоритмів глобального рівноважного пошуку (ГРП) та інших алгоритмів локального пошуку для розв’язання складних дискретних оптимізаційних задач, що виникають при інтелектуальному аналізі даних. Обґрунтовано переваги розроблених алгоритмів ГРП як за швидкодією, так і за можливістю розв’язання задач великої розмірності (акад. НАН України І.В. Сергієнко, В.П. Шило). 

Розроблено субградієнтні методи оптимізації із застосуванням змінної метрики, при використанні яких, на відміну від відомого методу Поляка, не виникає проблема відновлення агрегованих векторів, а параметри  однозначно визначаються оператором перетворення простору і субградієнтного кроку, відомого як крок Агмон-Моцкіна. Для яружних функцій швидкість збіжності створених методів набагато вища, ніж у найкращих відомих методів (П.І. Стецюк).

Створено нові алгоритми статичної перевірки несуперечливості, повноти та умов цілісності для абстрактних систем з невідомою кількістю агентів. Доведено їх коректність, що визначається наступними властивостями: скінченність, правильність, достатність (акад. НАН України О.А. Летичевський).

Теоретично обґрунтовано необхідність застосування евристичних  алгоритмів нумерації графів для створення ефективних алгоритмів на графах великого об’єму. Розроблено методологію для обґрунтування послідовності кроків при розробці евристичних алгоритмів знаходження  ширини та товщини довільних графів. Розроблено комбінований алгоритм мінімальної за зваженими шириною та профілем  нумерації дерев (Г.П. Донець). 
Розроблено підхід, який використовує методи стохастичної оптимізації та робастного оцінювання для моделювання катастроф з метою прийняття оптимальних рішень в галузях приватного страхування, кредитування, інвестицій тощо. У явному вигляді використовується зв'язок між імовірністю банкрутства та максимізацією опуклої функції ризику (акад. НАН України Ю.М. Єрмольєв).

Визначено нові підходи до асимптотичного аналізу емпіричних оцінок в задачах стохастичної оптимізації та ідентифікації, за допомогою яких  досліджено асимптотичну поведінку та швидкість збіжності методу емпіричних середніх при залежних спостереженнях, що значно розширює можливості застосувань при розв’язанні великої кількості прикладних задач. Запропоновані підходи дали можливість обґрунтувати  використання метода опорних векторів В. Вапника для розв’язання нових важливих задач класифікації, розпізнавання  та регресійного аналізу  (П.С. Кнопов).

Обґрунтовано обчислювальні алгоритми розв’язку задач обчислювальної математики та побудови оптимальних алгоритмів з використанням апріорної інформації. Створено сучасні комп’ютерні технології розв’язування задач обчислювальної та прикладної математики з заданими значеннями характеристик якості, точності та швидкодії (чл.-кор. НАН України В.К. Задірака).

Розроблено інструментарій адаптивного аналізу та моделювання надвеликих і змінних інформаційних об’єктів на основі алгоритмів прискореного локального навчання завдяки застосуванню розподілених обчислень (чл.-кор. НАН України О.Л. Перевозчикова).

Запропоновано паралельні алгоритми розв’язування систем лінійних алгебраїчних рівнянь з розрідженими трикутними матрицями для підвищення ефективності розпаралелювання, що використовуються в задачах аналізу міцності конструкцій. Розроблено та реалізовано на паралельній робочій станції «Інпарком» програмний комплекс нелінійного аналізу міцності конструкцій (О.М. Хіміч, О.В. Попов, М.Ф. Яковлев). 

Розроблено інформаційну технологію BajesTREE для оцінки та класифікації станів складних систем на основі нечітких деревовидних байєсівських мереж із станами недетермінованої природи, що дозволяє моделювати альтернативні найбільш вірогідні стани систем (чл.-кор. НАН України І.М. Парасюк, С.В. Єршов, О.В. Верьовка).

Реалізовані процедури верифікації та тестування основних функціональних модулів системи оптимізаційно-імітаційного моделювання NEDISOPT_D, що підтримує процеси спрямованого пошуку оптимальних рішень на мережних архітектурах (чл.-кор. НАН України Т.П. Мар’янович, В.А. Пепеляєв, М.О. Сахнюк).

На основі досліджень ігор з інтегральними та змішаними обмеженнями на керування та дискретні ігрові задачі зі стохастичними збуреннями визначено можливості застосування методу розв’язуючих функцій до систем з дробовими похідними по Ріману-Ліувілю, Капуто та Міллеру-Россу (чл.-кор. НАН України А.О. Чикрій).

Створено математичні моделі взаємодії основних функціональних систем організму в умовах конфліктно-напружених ситуацій та фармакологічної корекції стану організму (Ю.М. Онопчук). 

Розроблено архітектурно-структурну організацію онтолого-керованих інформаційних систем обробки слабоформалізованих знань довільної предметної області, що складаються з підсистем обробки природномовної інформації, обробки предметно-орієнтованих знань та засобів формалізованого їх подання  відповідно до заданої предметної області  (акад. НАН України О.В. Палагін, М.Г. Петренко). 

Запропоновано математичні моделі сучасних сигнальних процесорів, які дозволили виділити основні компоненти їх архітектури у вигляді елементів алгебраїчної структури, що дозволяє створювати оптимальні за швидкодією архітектури процесорів. Розроблено математичні моделі частотнофазових демодуляторів тональних сигналів, що дозволяє створювати нові високоточні алгоритми при проектуванні швидкодіючих систем гідроакустики та зв’язку (М.В. Семотюк).

Розроблено підхід до побудови ефективної роботи системи віртуалізації та глобальної файлової системи, зокрема, винесення контейнера доступу користувачів на окремий сервер.  При цьому керування глобальною файловою системою та системою віртуалізації розділено на апаратному рівні. Це дозволяє уникнути проблеми сумісності програмного забезпечення глобальної файлової системи та системи віртуалізації (А.О. Якуба). 

Запропоновано варіанти базової структурної схеми реконфігурованої системи, які містять множину функціональних полів, що дозволяє орієнтувати її на довільний клас завдань (алгоритмів) з підтримкою паралельної, конвеєрної та паралельно-конвеєрної обробки даних (В. М. Опанасенко, В.Г. Сахарін).

Створено алгоритми захисту інформаційних ресурсів у сучасних комп’ютерних системах на базі непрямої стеганографії та принципові схеми апаратних засобів, що їх реалізують,  а також програми аналізу продуктивності алгоритмів у різних режимах функціонування апаратних засобів розподілених систем (Н.І. Алішов).

В Центрі таймерних обчислювальних систем Інституту кібернетики ім. В.М. Глушкова НАН України розроблено основні методи та підходи до апаратно-програмних комплексів для захисту та персоналізації комп’ютерної та телекомунікаційної техніки на основі нового ключа-автентифікатора зі змінною конфігурацією. Запропоновано концепцію двофакторної автентифікації користувачів та побудовано формалізовану модель на базі графів мереж Петрі (О.М. Ходзінський , В.В. Поліновський, В.Ю. Корольов).

В Інституті проблем математичних машин та систем НАН України розроблені нові алгоритми засвоєння даних моніторингу в прогностичних математичних моделях та новітні системи підтримки прийняття рішень зі збереження та поліпшення навколишнього середовища, які використані у водних системах СППР РОДОС на основі інтеграції в систему моделі POSEIDON і дозволили значно підвищити ефективність розрахунків та точність моделювання навколишнього середовища. Проведено тестування гідромодуля на прикладі басейну р. Вісла (чл.-кор. НАН України А.О. Морозов, М.Й. Железняк, С.Л. Ківва, І.В. Ковалець, Р.І. Демченко, Р.В. Беженар, П.В. Коломієць).

Запропонована нова архітектура програмно-апаратного комплексу конференц-системи СЗ на базі мікроконтролера Signal-C8051F120, створено діючий макет та адаптовано вбудоване програмне забезпечення для зазначеного мікроконтролера. На основі імітаційного моделювання процесів взаємодії апаратних компонентів на мережному рівні визначені умови виникнення конфліктів і часових затримок в каналах обміну даними СЗ (В.В. Вишневський, Т.М. Власова, О.Є. Коваленко).

Створено методичні засади побудови проблемно-орієнтованої бази знань та інтеграції OLTP і OLAP–технологій при побудові проблемно-орієнтованих сховищ даних (чл.-кор. НАН України А.О. Морозов, В.А. Литвинов, В.В. Вишневський, В.І. В’юн, Г.Є. Кузьменко).

На основі системологічного аналізу механізмів прийняття рішень у зоровій системі за нейрофізіологічними джерелами запропонована нова модель нейрону, яка передбачає використання змінної роздільної здатності у системах оброблення візуальної інформації (чл.-кор. НАН України А.О. Морозов, В.В. Вишневський, В.Г. Калмиков, Т.М. Романенко). 

Модернізовано мову АНАЛІТИК-2007 зі створенням нового сучасного інтерфейсу користувача системи (В.П. Клименко, Ю.С. Фішман, Т.М. Швалюк).
Для водойм розроблена нова моделююча система з гідродинамічними, геохімічними та біотичними компонентами, що взаємодіють між собою, яка може бути ядром СППР по управлінню станом водойм (В.С. Мадерич, Р.В. Беженар, І.О. Бровченко, В.І. Кошебуцький, К.В. Терлецька).

Удосконалено математичні моделі транспорту радіонуклідів, на основі яких проведено аналіз впливу розмивів донних намулів при будівництві проектованої кільцевої дороги через Київське водосховище на радіаційне забруднення води біля Києва (М.Й. Железняк, І.О. Бровченко, С.В. Ківва, Р.В. Беженар). 

Розроблено програмний XML-конвертор багатошарової системи імітаційного моделювання, що забезпечує побудову синтетичного оточення систем інформаційної безпеки на засадах архітектури високого рівня HLA (В.В. Литвинов, В.В. Казимир, Г.А. Сіра).

Запропоновано нові ймовірнісно-фізичний та інформаційно-кібернетичний підходи щодо проектування, розробки і впровадження гарантоздатних та безпечних інформаційно-управляючих комп’ютерних систем реального часу на базі безвідмовних і відмовостійких обчислювальних засобів (Б.Г. Мудла, В.П. Стрельніков,  Г.С. Теслер, О.В. Федухін).

Розроблений метод обміну криптоключами в ІР-мережі при проведенні захищених голосових конференцій з великою кількістю учасників переговорів (В.В. Литвинов, В.В. Казимир, Е.В. Риндич).

Створено універсальний управляючий модуль для компонентів технічних систем, здатний спілкуватися з іншими модулями спеціальною мовою розподілених сценаріїв з метою організації поступового переходу до безпілотних розподілених систем, що забезпечують прийняття автономних рішень у критичних ситуаціях (П.С. Сапатий). 

Розроблена високоефективна програма оперативного прогнозування часових послідовностей, що призначена для підтримки роботи аналітиків при прийнятті оперативних рішень у сфері економіки (О.С. Сичов).

Запропонований удосконалений метод тривимірного розпізнавання рухомих зображень, на основі якого створений та експериментально випробуваний комплекс програм для розпізнавання жестів руки (Д.О. Дзюба).

В Інституті програмних систем НАН України розроблено інтегровану модель життєздатності, яка включає узагальнену модель якості інженерії ПС, конфігураційну модель як зв’язок між інваріантами еталонної архітектури сімейства ПС та модель мінливості для еволюційної розробки окремих ПС, або сімейства ПС (К.М. Лавріщева, П.П. Ігнатенко).

Розроблено модель конфліктно-керованих процесів протиборства програмних агентів у інформаційних мережах. Визначені необхідні умови існування стратегії протидії, яка гарантує збереження заданого рівня роботи системи в умовах атаки на відмову. Створено категоріально-теоретичну модель онтологій та графічну модель представлення онтологій. Запропоновано підхід до поточного планування дій в динамічних розподілених недетермінованих середовищах та семантичної розмітки текстів з використанням онтологій предметної області (акад. НАН України П.І. Андон, В.А. Резніченко).

Запропоновано моделі і методи оцінювання якості програмних систем у генеруючому програмуванні (К.М. Лавріщева, Г.І. Коваль, О.О. Слабоспицька).
Визначено конфігурацію макету інтегрованого середовища проектування і генерації сімейства програм предметної області на основі системи Eclipse, яка надає базові можливості й механізми інтеграції різних інструментів, а також запропоновано нові інструментальні засоби, а саме – службу підтримки репозиторію, засоби конструювання онтологій предметних областей та інструменти  підтримки парадигми генерації у генеруючому програмуванні  (Є.І. Моренцов).
Апробовано онтологічний підхід з тестування сімейства програмних систем в системі Protégé, визначено можливості графічного подання цієї онтологїї за допомогою плагінів OntoViz та комплексу онтологічних моделей предметних областей інформаційно-технологічних ресурсів мережі Інтернет, що підтримують науково-дослідні  роботи певних тематичних категорій та проблемних областей інститутів НАН України (К.М. Лавріщева, Т.М. Коротун). 

Визначено базові процеси функціонування системи генеруючого програмування, сценаріїв взаємодії її з користувачем з використанням відповідного репозиторію генеруючого програмування в інтегрованому середовищі генеруючого програмування ( К.М. Лавріщева, Л.П. Бабенко).

Запропоновано принципово нові види та моделі сертифікації програмної продукції (Г.І. Коваль,  Л.Д. Бобко).

Розроблено модель комунікаційної мережі за умов конфліктної взаємодії. Проаналізовані поведінки гравців та описано їх стратегії керування (О.П. Ігнатенко). 

Створено, обґрунтовано та випробувано кілька алгоритмів та методів виведення структур багатомірних імовірнісних моделей залежностей з даних (О.С. Балабанов).  

Розроблено загальні методи моделювання загроз інформації та порушника і вдосконалено ряд методів оцінювання інформаційних ризиків з урахуванням особливості загальної моделі порушника, знайдено граничні умови, що дозволяють використовувати дані методи при формальному оцінюванні захищеності інформаційно-телекомунікаційних систем (В.В. Жора). 

Розроблено концептуальну модель електронної бібліотеки для розв’язання питання переміщення ресурсів між бібліотеками (А.Ю. Дорошенко, К.О. Кудім). 

Розроблено моделі композиції сервісів, з урахуванням моделей потоку робіт та даних (Workflow) і засобів OWL-S, WSMO, Римська модель та модель машини Миля. Створено алгоритми визначення та забезпечення повноти й ефективності композиції семантичних Веб-сервісів, а також методологічні засоби для автоматичної композиції семантичних Веб-сервісів. Визначено основні характеристики моделей динамічної композиції сервісів та  запропоновано технологію адаптивної їх композиції на основі агентної інтеграції в середовищі Семантичної мережі. Запропоновано механізми концепції Service Oriented Knowledge Utilities – SOKU, орієнтованої на сервіси утиліт знань, які забезпечують можливість семантичної обробки даних. Визначено рішення задачі управління паралельними завданнями за допомогою методу випереджаючого планування, розробленого для Grid з невідчужуваними ресурсами (акад. НАН України П.І. Андон,  В.О. Дерецький).

Запропоновано новий підхід до просторово-операторного розщеплення задачі прогнозування, що має перевагу перед відомими методами декомпозиції, та знайдено діапазон оптимальних значень параметра модифікованого адитивно-усередненого методу розщеплення. Розроблено паралельний алгоритм чисельного розв’язання багатовимірної задачі моделювання навколишнього середовища. Здійснене розпаралелювання чисельного моделювання із використанням модифікованого адитивно-усередненого розщеплення з покоординатною декомпозицією області. Знайдено кількісні оцінки розпаралелювання чисельного алгоритму для випадку реалізації системи еволюційних рівнянь за допомогою PRAM-моделі, що свідчать про оптимальність паралельного алгоритму та його широкі можливості для реалізації моделей циркуляції атмосфери (А.Ю. Дорошенко, О.А. Яценко, Р.І. Черниш, Т.А. Сологуб).  

Запропоновано методологію  проектування та генерації Грід-сервісів для платформи Globus Toolkit на основі використання створеного алгебро-алгоритмічного інтегрованого інструментарію (А.Ю. Дорошенко, О.Г. Цейтлін, О.А. Яценко, Г.Ю. Проскудіна).

В Інституті проблем реєстрації інформації НАН України визначені комп’ютерні засоби та технології  пошуку і змістовного аналізу інформації при аналітичній роботі у КІАС (О.Г. Додонов, О.В. Коваль).

Розроблено методи та програмні засоби комп’ютерного моделювання сценаріїв діяльності користувачів складних ієрархічних автоматизованих систем, в тому числі сценарію вирішення комплексної функціональної задачі оперативного аналізу стану надзвичайних ситуацій в Україні з використанням технології зведеної оперативної карти Урядової інформаційно-аналітичної системи з питань надзвичайних ситуацій (О.Г. Додонов, О.В. Коваль, В.Р. Сенченко).

Запропоновані методи і засоби інформаційного пошуку, аналізу інформаційних потоків у комп’ютерних мережах для формування інформаційних ресурсів з метою підтримки аналітичної діяльності (О.Г. Додонов, Д.В. Ланде, В.Г. Путятін).

Розроблено та виготовлено експериментальні зразки персонального  медичного електронного паспорта, інформація на який може записуватися без можливості редагування або видалення, а доступ до даних надається відповідно до спеціалізації лікаря (чл.-кор. НАН України В.В. Петров, чл.-кор. НАН України А.А. Крючин, І.В. Горбов,  М.С. Денисюк).

Запропоновано математичну модель відтворення інформації сфокусованим лазерним випромінюванням з багатошарових фотолюмінесцентних і відбивальних оптичних носіїв і визначені вимоги до розміру пітів у кожному з шарів і відстань між шарами (чл.-кор. НАН України В.В. Петров, А.С. Лапчук, Є.В. Бєляк). 

Встановлено незмінність форми та розмірів інформаційних одиниць у вигляді мікроотворів після тривалого зберігання (>25 років) скляних оптичних носіїв з реєструвальними середовищами на базі тонких плівок багатокомпонентних халькогенідних напівпровідників. Показано можливість використання таких носіїв для довготермінового зберігання інформації (чл.-кор. НАН України В.В. Петров, чл.-кор. НАН України А.А. Крючин, І.В. Горбов,  М.С. Денисюк).

Визначено основні підходи до створення систем формування мікропризмового рельєфу кільцевої форми та відповідних систем керування для виготовлення заломлюючих призмових та заломлюючих сферичних і асферичних – мікрорельєфних структур для лікування складних вад зору у дітей, а також прецизійних мікропризмових заломлюючих елементів оптичних датчиків біосенсорних аналітичних систем. Створена технологія виготовлення комбінованих сферо-призматичних окулярів для лікування косоокості. Проведено клінічні випробування і одержано Свідоцтво про державну реєстрацію медичного виробу «Набір компенсаторів косоокості призмових КК-42». (чл.-кор. НАН України В.В. Петров, С.М. Шанойло, Є.Є. Антонов).

Класифіковано ймовірні зміни, визначені адаптаційні властивості сучасних розподілених операційних середовищ. Розроблено методи й алгоритми адаптації розподілених інформаційних інфраструктур взаємодії в умовах виникнення змін в операційному середовищі, а також процедури підтримки заданого рівня живучості компонентів ІАС під час незапланованих сплесків функціонального навантаження та процедури адаптації компонентів ІАС під час різкого зростання вимог до ресурсів зберігання (О.Я. Матов, І.О. Храмова). 

Створено теоретичні та методологічні основи проектування інформаційно-аналітичних систем моніторингу множини динамічних об’єктів у реальному часі. Розроблено відповідний моделюючий комплекс, що дозволяє досліджувати ефективність функціонування таких систем в залежності від зміни їх архітектури та використання різноманітних алгоритмів обробки інформації (чл.-кор. НАН України В.В. Петров, В.І. Кожешкурт, О.М. Буточнов, Є.М. Науменко, М.С. Козлов, В.Б. Осташевський, В.В. Шпурік, В.В. Юзефович).

Розроблено методику дослідження точності узагальнених експертних оцінок, одержаних різними методами, що служить для аналізу та вибору методів експертного оцінювання для систем підтримки прийняття рішень (В.В. Циганок, П.Т. Качанов, О.П. Бесклінська, С.В. Каденко).

Запропоновно нові алгоритми згортки з перетворенням Фур’є в гіперкомплексній області, що дозволило знизити обчислювальну складність порівняно з традиційними методами. Здійснено моделювання та підвищено на  декілька десяткових порядків стійкість схеми розділення даних з використанням гіперкомплексних числових систем. Побудовані цифрові фільтри, які покращують характеристики параметричної чутливості на 30-40 % (М.В. Синьков, Я.О. Каліновський, Ю.Є. Бояринова, А.І. Закидальський, О.В. Федоренко, Т.В. Синькова, Є.О. Цибульська). 

Визначено склади аморфних халькогенідних плівок, які можуть бути використані як неорганічні фоторезисти. Розроблено метод прямого оптичного запису поверхневого рельєфу для виготовлення елементів оптоелектроніки (В.М. Рубіш, С.М. Гасинець, М.Ю. Риган, А.А. Тарнай, В.К. Кириленко).

В Центрі досліджень науково-технічного потенціалу та історії науки ім. Г.М. Доброва НАН України на основі системного аналізу динамічних рядів макроекономічних показників доведено, що використання фінансовими структурами сучасних інформаційно-комунікаційних технологій на фоні неолібералізації ринкових відносин приводить до надмірної дерегуляції економіки, що в першу чергу перешкоджає інноваційному розвиткові виробництва та стимулює грошовий обіг у сфері фінансових ринків. Це явище отримало назву ринковий кіберлібералізм (Б.А.Маліцький).

Встановлено характер культурних і соціальних трансформацій у зв'язку з переходом до інформаційного суспільства, що характеризуються перетворенням науки в технонауку, гуманітарний сектор якої активно використовує інформаційні технології як важливий інструментарій досліджень (В.І. Онопрієнко, М.В. Онопрієнко).

В Інституті космічних досліджень НАН України та НКА України розроблено нейромережевий метод розв’язання обернених задач для радіаційних моделей рослинного покриву та алгоритми оцінювання вмісту вологи у рослинності за супутниковими даними в оптичному діапазоні (Н.М. Куссуль, О.М. Кравченко).

Вперше побудовано та досліджено математичні моделі нелінійних керованих класичних та квантових ґраток з нелокальними взаємодіями. Виявлено явище самоорганізації в керованих ґратках, отримано точні аналітичні рішення і визначено ключові фактори, які впливають на нього (В.О. Яценко).

Розроблено автоматичну процедуру визначення затоплених повенями територій на основі радіолокаційних супутникових зображень та даних MODIS для запуску в розподіленому Grid-середовищі (С.В. Скакун).

Розгорнуто та налаштовано віртуальну організацію Earth Observation Grid в межах українського Grid-сегменту та європейської інфраструктури EGEE. Її підтримка здійснюється за допомогою програмного забезпечення проміжного рівня NorduGrid та gLite. (А.Ю. Шелестов).

Розроблено та випробувано програмне забезпечення першого в Україні спеціалізованого комплексу для дистанційного визначення вмісту хлорофілу в рослинах у польових умовах. Вперше встановлено зв’язок між параметрами  форми спектру та вмістом хлорофілу в рослинах, а також виявлена можливість дистанційного визначення його вмісту (В.О. Яценко, О.В. Семенів, Ю.В. Шатохіна, Ю.В. Пруцко).
Запропоновано спеціальну методику та програмне забезпечення для обробки даних супутникових вимірювань для виділення хвильових форм на фоні варіацій атмосферних параметрів іншої фізичної природи. За даними вимірювань на супутнику Dynamic Explorer 2 встановлено закономірності планетарного розподілу інтенсивності атмосферних гравітаційних хвиль (АГХ) (Г.В. Лізунов, А.К. Федоренко, Т.В. Скороход).

Розроблено методику первинного оброблення даних вимірювань параметрів нейтральної атмосфери за допомогою комплексу апаратури «Потенціал», створено алгоритми та програмне забезпечення для оперативної візуалізації отриманих результатів (quick look) (Г.В. Лізунов, Є.І. Крючков).

Створено методи й алгоритми параметричної адаптації моделей іоносфери з використанням багато-частотних вимірів приймачів супутникових навігаційних сигналів. Запропоновані напрями практичного застосування адаптивних методів і алгоритмів для вирішення задач радіочастотного моніторингу та дослідження сонячно-земних зв'язків і космічної погоди (В.П. Деденок, С.Ю. Павлов, С.М. Флерко, О.В. Мігура).

Удосконалена методика формування каталогів опорних об'єктів для цифрової моделі місцевості контрольно-калібрувального полігону з використанням зображень об'єктно-ландшафтної території, що отримані за допомогою космічних та авіаційних засобів ДЗЗ високої розрізненої здатності (В.П. Деденок, С.Ю. Павлов, Л.В. Польшина, О.В. Мігура, В.О. Савінов).

У Навчально-науковому комплексі «Інститут прикладного системного аналізу» Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут» МОН України та НАН України розроблено системну методологію стратегічного планування нових напрямів і тенденцій глобалізації інноваційної діяльності, які вирішуються з застосуванням методології технологічного передбачення. Запропоновано формалізацію стратегії аналізу мінімізації багатофакторних ризиків з урахуванням специфіки методів якісного аналізу. Створено альтернативні сценарії щодо виявлення перспективних шляхів впровадження критичних технологій за напрямом «Енергетика та енергоефективність»; обґрунтовано пріоритетні для України напрями, що пов'язані з дистанційним зондуванням Землі (Н.Д. Панкратова).

Запропоновано методику побудови структури динамічних мереж Байєса на основі статистичних даних з використанням нового статистичного параметра якості. Розроблено архітектуру системи підтримки прийняття рішень при розв'язанні задач адаптивного моделювання і прогнозування нелінійних нестаціонарних процесів довільної природи (П.І. Бідюк).

Отримано постановку нового класу задач дослідження розподілених систем зі спеціальними крайовими умовами з урахуванням передбачення. Досліджено складні режими для рівнянь з відхиленням аргументу у вигляді випередження (в тому числі так званих турбулентних). Проведено порівняльний аналіз можливих класів розв’язків задач з сингулярностями для нелінійних рівнянь у часткових похідних еволюційного типу, знайдено нові підходи до побудови високоточних апроксимацій сингулярних розв’язків. Модифіковано моделі клітинних автоматів шляхом включення властивості передбачення (О.С. Макаренко, Д.М. Крушинський).

На основі досліджень задач транспортування та розподілу певного продукту між споживачами з урахуванням можливості накопичення запасів у резервуарах тимчасового зберігання створено моделі багатопродуктових потоків для мереж з узагальненим законом Кірхгофа та ефективні алгоритми знаходження оптимальних потоків і наближені алгоритми вилучення невідомих у задачах розподілу потоків з різними законами збереження (В.В. Остапенко, О.Є. Кірік).

Побудовано основи теорії диференціальних ігор, в який другим гравцем виступають випадкові перешкоди, що мають марківську залежність. Як і у випадку звичайних диференціальних ігор, структури нових диференціальних ігор описуються у вигляді операторних конструкцій, і на їх основі будуються оптимальні стратегії першого гравця (В.В. Остапенко, І.Л. Якуніна).

У Міжнародному науково-навчальному центрі інформаційних технологій та систем НАН України та МОН України одержано нові результати в галузі поліноміально розв’язаних підкласів задач розміток, адекватних прикладним задачам образного сприйняття візуальної інформації. Виконано теоретичний аналіз алгоритмів, відомих як алгоритми дифузії. Теоретично доведена збіжність алгоритмів, яка до цього часу була невідома, і на основі цього встановлена умова зупинки алгоритмів. Показано, що для достатньо широкого підкласу задач алгоритми дифузії забезпечують приблизний розв’язок з будь-якою малою, але ненульовою похибкою, а в окремих випадках – точний розв’язок. Отримані нові результати по розпізнаванню динамічних об’єктів на прикладі оцінювання повороту обличчя в процесі аналізу відеопослідовності зображень. Розроблено новий метод відтворення тривимірних моделей людських облич в умовах обмеженої інформації на базі генеративної моделі, суттєвою перевагою якого є можливість будувати реалістичні тривимірні моделі за кількома або навіть за одним зображенням (М.І. Шлезінгер, В.В. Мацелло, В.М. Кійко).

Розроблено методи та алгоритми опису текстів послідовностями звуків, а  мовленнєвих сигналів - послідовностями символів; квантування векторів-описів мовленнєвого сигналу з їх розбиттям на кластери, генеративні моделі перетворення мовленнєвих сигналів у мовні символи і навпаки та багатозначного перетворення орфографічного тексту на фонемний і навпаки, а також методи автоматичного фонетичного транскрибування мовленнєвих сигналів і текстів. Створена інформаційна технологія швидкої автоматичної інтерпретації окремо вимовлених тематичних фраз з можливістю їх застосування в комп’ютерних системах і портативних пристроях мовленнєвої інформатики з режимом роботи в реальному часі. Реалізована технологія, що забезпечує перетворення «усна мова - текст», озвучення україномовних текстів, інтерпретацію україномовних фраз із подальшим їх перекладом (Т.К. Вінцюк, М.М. Сажок, В.В. Пилипенко).

Створено алгоритми семантичного пошуку для паралельної обробки спільної бази документів за запитом складної семантики. На основі отриманих теоретичних результатів розроблено модуль семантичного онтологічного пошуку, що є інтелектуальною семантичною надбудовою для сучасних систем пошуку текстів в Інтернет. Паралельна обробка даних та ефективне використання розподілених ресурсів дозволило значно пришвидшити роботу систем семантичної обробки даних (чл.-кор. НАН України А.В. Анісімов, В.Ю. Тарануха). 

Запропонована методологія гармонізації міжнародних стандартів, що враховує структуру та семантику текстової інформації стандартів інформаційних технологій. Спільно з ТК-20 розроблено 22 національних стандарти України, гармонізованих із сучасними міжнародними стандартами в галузі інформаційних технологій, переглянуто 18 застарілих ГОСТ, оброблено більше 32 проектів міжнародних стандартів ІSO/IES, ЕN тощо. Розглянуто та проведено експертизу 39 державних та міжнародних стандартів. Підготовлено та подано до плану Національної стандартизації на 2010 рік 88 пропозицій до розробки національних стандартів, гармонізованих з міжнародними, за основними напрямками розвитку стандартизації в Україні в галузі інформаційних технологій (В.І. Гриценко, В.М. Орлова, К.М. Синиця). 

Розроблено високопродуктивний комбінаторно-селекційний алгоритм МГУА на основі процедур інтелектуального розпаралелювання операцій та послідовної селекції інформативних змінних, який дозволяє на порядок збільшити розмірність розв’язуваних задач аналізу, моделювання та прогнозування складних економічних та екологічних процесів (В.С. Степашко).

Уперше запропоновано метод і алгоритм субоптимального адаптивного управління за відсутністю початкової інформації як про межі параметрів об’єкта, так і про межі неконтрольованого збурення. Це відкриває можливості прийняття ефективних управлінських рішень в умовах значно більшої апріорної невизначеності відносно об’єкта управління та характеристик зовнішнього середовища ніж ті, які припускались раніше (акад. НАН України В.І. Скуріхін, Л.С. Житецький). 

Виконано комплексні дослідження прогресивних моделей вищої освіти з урахуванням розвитку інтелектуальних ІКТ, інфраструктури мереж знань, відкритих освітніх ресурсів. Розроблено прогнозні оцінки світових змін на найважливіші складові освіти, таких як глобалізація, інтернетизація, інновації в освіті та інше.  Вперше запропонована високодинамічна розподілена модель замкнених трансграничних електронних систем освіти з підвищеними техніко-економічними параметрами, збалансованих з доступом без обмежень, високою якістю і безперервністю освіти на протязі всього життя. Розроблені нові методи і моделі, які дозволяють удосконалювати вирішення проблеми підготовки викладачів на базі активного використання ІКТ та засобів інформатики (В.І. Гриценко, К.М. Синиця, С.П. Кудрявцева, А.Ф. Манако).

Одержано нові результати в комплексній оцінці функціонального стану людини в умовах змінного середовища та динаміки фізичних навантажень для різних варіантів захисного спорядження і систем життєзабезпечення при жорстких обмеженнях гарантованої безпеки людини. Створено програмно-інформаційне середовище, що реалізує взаємодію названих чинників у звичайних і екстремальних умовах. Розроблено математичні моделі, які відображають кисневий режим тканин людини. На базі інформаційних технологій виконано прогнози енергетичного стану людини в екстремальних умовах (І.Й. Єрмакова, А.І. Багатьонкова, К.Г. Лябах).
У Харківському національному університеті радіоелектроніки на основі застосування алгебраїчної системи інтелекту розроблено універсальний метод практичної реалізації предикатних моделей мозкоподібних структур у вигляді реляційних мереж. На базі персонального комп’ютера створено діючий макет мозкоподібної ЕОМ з реляційною мережею паралельної дії, ефективність якого продемонстрована на моделі відмінювання слів російської мови. Винайдено універсальні методи формального подання моделі довільного об’єкта мовою алгебри скінченних предикатів і трансформації його у структуру реляційної мережі, що відтворює дію цієї моделі (чл.-кор. НАН України М.Ф. Бондаренко).
В Інституті проблем штучного інтелекту МОН України та НАН України винайдено формалізований доказ можливостей створення штучних систем зі штучним мисленням і можливостями фізико-механічного руху на рівні природного мислення і дій, на які здатна людина, як прототип антропоморфних робототехнічних систем гуманоїдного типу (чл.-кор. НАН України А.І. Шевченко, І.С. Сальников).

Одержані статистичні результати щодо процесів віршотворення, тестування інтелектуальних здібностей, перетворення віршованих текстів у зображення, зображень у прозаїчні тексти, формування наукових понять, ідентифікації невідомих об’єктів, створення мовних портретів, формування кола інтересів для поетичного перекладу, здатності до конструювання роботів та інше (чл.-кор. НАН України А.І. Шевченко, І.С. Сальников).

Розроблено експериментальну комп’ютерну систему навчання правильній артикуляції при промовлянні української мови, вдосконалено технологію формування структурного опису зображень і методи його обробки, яка дозволяє вирішувати широке коло задач інтелектуального аналізу візуальної інформації (К.В. Муригін).

Удосконалено концепцію пофонемного розпізнавання послідовності окремо вимовлених слів, що дозволяє враховувати її семантичні властивості та уточнювати результати розпізнавання за рахунок використання таблиці сполучуваності слів; розроблено програмну модель для збереження та швидкого доступу до таблиці сполучуваності слів; покращено методику навчання системи пофонемного розпізнавання за рахунок внесення додаткових транскрипцій до словника, що дозволило спростити процедуру навчання та покращити загальні покажчики системи (В.Ю. Шелєпов, А.В. Ніценко).

Програмно реалізовано інструментальні засоби дослідження цифрових фонограм у єдиному комплексі: засоби редагування звукових файлів, спектрального, кореляційного аналізу фонограм та гомоморфної обробки, автоматизованої сегментації та багаторівневої розмітки фонограм. Для перевірки аутентичності цифрових фонограм розроблено та програмно реалізовано метод пошуку розриву фази низькочастотних і високочастотних складових гармонійного типу (Т.В. Єрмоленко).

Програмно реалізовано метод пофонемного розпізнавання команд великого словника: розроблено узагальнені структурні схеми інтелектуальних комп’ютерних систем розпізнавання команд, дискретного та злитого мовлення,  виділення ключових слів у потоці мовлення. Запропоновано спосіб представлення послідовності багатозначних рішень. Показано, що використання його як елементу пам’яті інтелектуальних комп’ютерних систем сприятиме вирішенню проблеми семантичного сприйняття інформаційних текстів (чл.-кор. НАН України А.І. Шевченко, Г.В. Дорохіна, Т.В. Єрмоленко).

Запропоновано програмні моделі для автоматичного одержання анімованих зображень на основі фреймів вихідних даних; універсальна версія типового навчального модуля в середовищі підготовки фахівців в області інформаційних технологій; підготовлена бета-версія програмно-педагогічних засобів навчання Windows-програмуванню (С.Б. Іванова, М.О. Курілов). 

Розроблено логічну модель організації моніторингу навчального процесу, математичну модель генерації друкарських документів з маркерами розширеної реальності ARGET, алгоритми розпізнавання і коригування онтологій та комп’ютерну модель онтологічного сховища знань дистанційного навчання (чл.-кор. НАН України А.І. Шевченко, О.О. Гудаєв).

Запропоновано і випробувано модель пеленгації джерела звуку та систему обробки сигналів з масивів сенсорів на основі розробленого нового методу (О.С. Полівцев).

В Інституті телекомунікацій і глобального інформаційного простору НАН України в задачах перетворення інформації за допомогою динамічних систем розроблено алгоритми синтезу обернених неперервно-дискретних систем з заданими характеристиками оберненості.

В схемах захисту  інформації з використанням неперервно-дискретних динамічних систем в якості передавача та приймача  інформаційного сигналу запропоновано алгоритм синтезу алгебраїчних співвідношень (інваріантних многовидів динамічних систем), які формують функціональні ключі  для розшифровки повідомлень.

Розроблено систему кодування, що поєднує в собі неперервну та дискретну динаміку за рахунок введення імпульсних дій, проведено аналіз кількісних показників ефективності такої системи у порівнянні з неперервними.

Побудовано аналог теорії Ердеша про прості екстремальні графи для класу орієнтованих графів.

Розроблено нові  швидкі потокові симетричні алгоритми кодування за  скінченими автоматами, що відповідають новим родинам екстремальних алгебраїчних графів з керованим рівнем безпеки (чл.-кор. НАН України О.Я. Савченко, В.О. Устименко).
У Київському національному університеті імені Тараса Шевченка побудовано логіко-математичні засади дескриптології. На цій основі розвинуто методи дескриптології, програмології та композиційні технології програмування. Створено дескриптологічні середовища інформаційних технологій (акад. НАН України В.Н. Редько).

Доведено ефективність сумісного варіаційного лагранжево-ейлерового підходу для розв’язування оберненої задачі ідентифікації точкових джерел багатокомпонентного забруднення в ґрунтових водах за наявності неідеального контакту між двома областями (чл.-кор. НАН України С.І. Ляшко). 

Процеси керування та системи автоматизації

В Інституті кібернетики ім. В.М. Глушкова НАН України розроблено та досліджено алгоритми розв`язання задачі оптимального управління зовнішнім державним боргом України з урахуванням найважливіших економічних, кредитно-фінансових та соціальних показників наявних запозичень. Обчислювальний експеримент із розв`язання серії тестових задач підтвердив їх ефективність (акад. НАН України І.В. Сергієнко, Л.Ф. Гуляницький). 

Адаптовано для роботи у паралельному режимі прикладний програмний пакет для розрахунку задач квантової хімії NWChem, що дозволило зменшити час розв'язанні задач та забезпечило більш ефективне використання ресурсів кластерного комплексу за рахунок кращої масштабованості та суттєвого зниження вимог до об'єму оперативної пам'яті (чл.-кор. НАН України О.Л. Перевозчикова,  А.О. Якуба).
Запропоновано підхід до аналізу процесів підтримки прийняття рішень фермерами при реалізації інтегрованої системи землеробства для структурування, представлення та поширення сільськогосподарських знань в процесі розробки методології створення онтологій процесів прийняття рішень (чл.-кор. НАН України А.М. Гупал, Ю.П. Чаплінский).

Розроблено методи управління параметрами зчитування інформації, розміром вікна зображення та частотою кадрів (в залежності від динаміки процесів) за результатами її попередньої обробки, які дозволяють значно підвищити ефективність обробки зображень в системах реального часу  (чл.-кор. НАН України В.П. Боюн). 

Створено модернізований магнітокардіографічний (МКГ) комплекс, який встановлено в Центральному госпіталі Міністерства оборони України. Виконано демонстраційні МКГ дослідження групи із 70 пацієнтів з різними захворюваннями  серцево-судинної системи з метою індивідуального підбору терапії та оцінки її ефективності (акад. НАН України І.Д. Войтович, В.М. Сосницький ).

Розроблено комп’ютерну технологію оцінювання ефективності нових агробіологічних методів і методик на основі розробленої камери для флуоресцентних термоіндукційних досліджень біооб’єктів, яка містить цифрову чорно-білу відеокамеру та кольорову фотокамеру для одержання флуоресцентних і спектрозональних відбитків фрагментів рослин. Запропоновано методологію комплексного оцінювання стану зелених насаджень мегаполісу в умовах техногенних навантажень методами експрес-діагностики на основі агроприкладної математики (В.С. Федак, Д.М. Артеменко, В.М. Груша).

Створено другу чергу діючого макету повітряного носія сенсорної апаратури для дистанційного зондування складних сцен. Макет спроектовано для моніторингового польоту носія сенсорів, а також  для обміну поточними навігаційними даними (В.Г. Писаренко).

Розроблено інтелектуальні (з мікропроцесорною обробкою) сенсори, у тому числі: газові для діагностики захворювань за складом повітря, яке видихає пацієнт, сенсори на основі поверхневого плазмонного резонансу для контролю різних біологічних об’єктів та наявності токсичних і генетично модифікованих речовин в харчових продуктах, розроблено математичне і програмне забезпечення приладу, технологію виготовлення плазмопідтримуючих плівок; сенсор для діагностики стану мікроциркуляторної ланки системи кровообігу; сенсор для неінвазивного, а при потребі - інвазивного вимірювання вмісту гемоглобіну в тканині і крові (акад. НАН України І.Д. Войтович).

В Інституті проблем математичних машин та систем НАН України  створена проблемно-орієнтована модель декомпозиції ментальних операторів технологій GOMS, здійснена експериментальна перевірка й підтверджена ефективність моделі на оцінці інтерфейсу користувача пошукової системи Google. Запропоновані алгоритми обробки базового словника систем автоматичної ідентифікації помилок користувача, що підвищують швидкість реакції системи (чл.-кор. НАН України А.О. Морозов, В.А. Литвинов, С.Я. Майстренко, І.М. Оксанич).
Обґрунтовано методологічні засади інформаційного та операційного забезпечення бази знань для проблемно-орієнтованого контент-аналізу фактів діяльності СППР (чл.-кор. НАН України А.О. Морозов, Г.Є. Кузьменко, В.І. В'юн, Ю.А. Міхненко).
Розроблений макет трирівневої системи підтримки прийняття рішень з питань управління силами та засобами Збройних сил України в процесі ліквідації наслідків надзвичайних ситуацій (чл.-кор. НАН України А.О. Морозов, Г.Є. Кузьменко, Б.О. Білецький, В.І. Легенький, Ю.Г. Пилипенко, Т.К. Єременко). 

На основі детального тривимірного моделювання Ташлицького водосховища-охолоджувача Південноукраїнської АЕС розроблені рекомендації з покращення теплового режиму водосховища, прийняті для подальшої модернізаціїї АЕС (М.Й. Железняк, В.С. Мадерич, Р.В. Беженар, І.О. Бровченко, В.І. Кошебуцький, К.В. Терлецька).

Розроблені системи «Облік накопичення, руху та використання ресурсу логістики за номенклатурою військово-морських сил України» та «Розрахунки з планування логістики ВМС України» (В.В. Литвинов, В.В. Казимир, Г.А. Сіра).

Створено та розвинуто моделі підвищення рівня безпеки функціонування потенційно-небезпечних об’єктів (ПНО) та алгоритмічне забезпечення моделей для вибору оптимальної стратегії підвищення рівня безпеки ПНО (Г.Є. Кузьменко, О.М. Серебровський, В.С. Хомініч, В.Г. Пилипенко).

Розроблені нові мікропроцесорні модулі для побудови систем автоматизації, що дозволили підвищити ефективність роботи і зменшити вартість експлуатації у порівнянні з попередніми моделями та аналогічними виробами вітчизняних та іноземних постачальників (В.П. Клименко, С.Д. Лутов).

В Інституті програмних систем НАН України створено формальну модель підтримки прийняття рішень в комплексній онтологічно обґрунтованій експертизі. Запропоновано композиційну модель операцій онтологічно підтриманого переговорного досягнення компромісу та визначено вимоги до переговорної множини, протоколу переговорів та правила згоди у відповідному процесі переговорів, а також модель Дельфі-процедури для потреб стратегічного управління, що визначає композицію умовного застосування над чотирма методично альтернативними модулями експертно-аналітичного розв’язання проблеми, та сформовано систему базових статистичних гіпотез, результат перевірки яких визначає логіку формування такого Дельфі-процесу. Визначено основні ризики експертно формованих рішень у процесі координації фундаментальних наукових досліджень та запропоновано механізми комплексної онтологічно обґрунтованої експертизи, що запобігають таким ризикам. Побудована функціональна модель технологічного циклу координації фундаментальних досліджень (О.П. Ільїна, О. О. Слабоспицька).

Створено енергетичну теорію інтегративної діяльності фізіологічних систем організму, на базі якої розроблено спеціалізований програмно-моделюючий комплекс, що дозволяє імітувати біодинаміку реагування фізіологічних систем організму людини на парціальні або комбіновані зміні параметрів фізичного та хімічного станів навколишнього середовища (Р.Д. Григорян, П.М. Ліссов, А.Г. Мороз, Т.В. Аксьонова ).

В Інституті космічних досліджень НАН України та НКА України розроблено метод визначення затоплених повенями територій на основі радіолокаційних супутникових зображень RADARSAT-2 з використанням нейронних мереж Кохонена. Метод апробовано для басейну річки Норман (Австралія, 2009), озера Ламбези (Намібія, 2009) та річки Меконг (Лаос, 2009) (С.В. Скакун,  А.Ю. Шелестов).

Вперше запропоновано новий підхід до ідентифікації моделей геомагнітної активності для прогнозування космічної погоди. Для її розв’язання запропоновано використовувати нелінійну дискретну динамічну систему, отриману розкладом збурень в ряд по кореляційних функціях. Ідентифікація структури та параметрів моделі визначається розв’язанням відповідних задач математичного програмування на обмеженій, проте достатньо великій множині стійких моделей. Чисельно підтвердженні існування єдиної стійкої моделі мінімальної складності, що забезпечує найкращий прогноз (акад. НАН України В.М. Кунцевич, В.О. Яценко, О.В. Семенів, О.К. Черемних).

У Львівському центрі Інституту космічних досліджень НАН України та НКА України завершена розробка та передана НКА України бортова апаратура для вимірювання електричного потенціалу штучного супутника Землі. Розроблений новий принцип побудови ферозондового магнітометра наступного покоління. Розроблено та виготовлено комплект геодезичної апаратури для польових спостережень за провісниками землетрусів (В.Є. Корепанов). 

У Міжнародному науково-навчальному центрі інформаційних технологій та систем НАН України та МОН України запропоновано теоретико-методичні основи поверхонь для побудови просторових моделей зовнішнього середовища на основі використання математичних методів апроксимації даних, що надходять від різного роду сенсорів. Створена оригінальна технологія інтелектуального управління взаємодією двох автономних мобільних комп’ютеризованих систем для спільного виконання ними завдань (О.М. Сухоручкіна, О.О. Родіонов, М.В. Прогонний).

Розроблені методи мережецентричного інтелектуального управління розподіленими в просторі динамічними об’єктами. Методи дають можливість здійснювати мережецентричне управління та значно підвищити якість і стійкість керованих динамічних процесів. Розроблено методику моделювання ергатичних систем мережецентрального управління розподіленими в просторі повітряними судами в реальних навігаційних середовищах (В.В. Павлов). 

Розроблено клас комплексних моделей, що поєднують можливості інтелектуальних інформаційних технологій, образного мислення і дозволяють створювати високі електронні технології для клінічного і масового застосувань в діагностиці та лікуванні тяжких захворювань, профілактиці, системній реабілітації, збереженні здоров’я протягом всього життя. Створена оригінальна система «Антистрес», яка реалізує інформаційні технології управління функціональним станом і регуляторними функціями організму людини на основі біологічного зворотного зв’язку. Розроблено зразок функціонально-технологічного модуля сприйняття інформаційних сигналів, що відображають і формують рухи людини в архітектурі ПК. Розроблено портативний електронний пристрій – помічник хворим на цукровий діабет. Технології та вироби використовуються в лікувальних та медичних організаціях України (В.І. Гриценко, Л.С. Алєєв,  М.І. Вовк, А.Б. Котова,  Л.С. Файнзільберг). 

Виконано комплекс робіт з розробки та впровадженню в Лікарні для вчених НАН України інформаційно-аналітичного комплексу лікування та профілактики захворювань. Для Київського міського центра телемедицини розроблена і впроваджена технологія телемедичних дистанційних консультацій та послуг. Для Вінницького медичного коледжу запропоновано комплекс оцінки функціонального стану студентів; для служб медицини катастроф – моделі прогнозів періодів підвищеної аварійності (О.С. Коваленко, Л.М. Козак, П.В. Василик).

В Інституті проблем штучного інтелекту МОН України та НАН України розроблено електроприводи та засоби керування роботом, що крокує сходами, вдосконалену систему балансування його ваги, яка забезпечує крокуючий рух сходами. Робот оснащений інтелектуальною рекупераційною системою електроживлення та системою передавання фото з контрольованого об'єкта через мобільний зв’язок (С.В. Мащенко).

В Інституті телекомунікацій і глобального інформаційного простору НАН України створена програмно-моделююча система (ПМС), яка в  автоматичному режимі забезпечує прогнозування аераційних та аеродинамічних процесів поблизу реальної системи висотних споруд та застосовується для експертизи стійкості і динаміки конструкцій та споруд під  аерогідродинамічним впливом та  в системах підтримки прийняття інженерних рішень. Виявлено існування ефекту «кросовера» для струменевих явищ, які виникають при аераційних процесах поблизу споруд с перешкодами, а також причини існування небезпечних аераційних явищ і процесів у масивах різновисотної забудови (чл.-кор. НАН України С.О. Довгий, Д.І. Черній). 

Телекомунікаційні та обчислювальні засоби й системи

У Центрі таймерних обчилювальних систем Інституту кібернетики ім. В.М. Глушкова НАН України розроблено алгоритми регламенту доступу до документу в залежності від прав користувачів та категорій документів, архітектуру системи електронного документообігу наукової установи. Запропоновано концепцію та методи реляційного зберігання даних, що дозволяє реалізувати розподілену систему зберігання документів, незалежну від їх фізичного розміщення, розроблено методи та алгоритми релевантного пошуку документів на основі механізмів метаданих (О.М. Ходзінський , В.В. Поліновський, В.Ю. Корольов, М.І. Огурцов, В.А. Герасименко).

В Інституті проблем математичних машин та систем НАН України запропоновано новий метод обробки сигналів у проводових каналах сигналізації систем охорони в умовах впливу електромагнітних радіоелектронних перешкод та розроблена структура апаратно-програмного комплексу, що забезпечує практичну реалізацію пропонованого методу (чл.-кор. НАН України А.О. Морозов, В.Ф. Бєлявін). 

Розроблено програмний модуль комутації криптоключів, який дозволяє проводити в ІР-мережі голосові конференції у захищеному режимі (В.В. Литвинов, В.В. Казимир, Е.В. Риндич).

За планом підготовки до Євро-2012 розроблений технічний проект системи екстреної допомоги населенню за єдиним телефонним номером 112 (чл.-кор. НАН України А.О. Морозов, Л.Б. Баран, В.В. Вишневський, Г.Є. Кузьменко, В.В. Литвинов).

Створена нова технологія оброблення зображень Кірліан для використання у телемедичній діагностичній системі, що дозволяє виділити об’єкти на зображенні в автоматичному або інтерактивному режимі та представити їх у зручному для роботи експертів вигляді (В.В. Вишневський, В.Г. Калмиков, Т.М. Власова, Т.М. Романенко).

В Інституті телекомунікацій і глобального інформаційного простору НАН України створено технологічну платформу надання повномасштабних дистанційних послуг в освіті – сервер підтримки навчальної взаємодії. Програмно-інформаційні засоби серверу забезпечують відтворення операційного навчального простору для широкого кола суб’єктів, що навчаються. Систему впроваджено в навчальний процес Малої академії наук МОН України (чл.-кор. НАН України С.О. Довгий, О.Є. Стрижак).

В Науково-дослідному інституті телекомунікацій Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут» МОН України та НАН України з метою забезпечення високошвидкісного мобільного доступу до інформаційних мереж вирішено проблему підвищення пропускної здатності телекомунікаційних систем широкосмугового радіодоступу із забезпеченням заданої якості обслуговування та необхідної завадостійкості через покращання смугового ресурсу системи при раціональному варіюванні її енергетичним ресурсом (чл.-кор. НАН України М.Ю. Ільченко, С.О. Кравчук). 

* * *

Протягом 2009 року діяльність Бюро Відділення інформатики НАН України була спрямована на подальший розвиток фундаментальних і прикладних проблем у галузі інформатики, створення та застосування сучасних інтелектуальних інформаційних комп’ютерних технологій та систем. Формувались та уточнювались за участю вчених Відділення інформатизації завдання Національної програми інформатизації України.

Здійснювалась активна співпраця з міністерствами та відомствами України, КМДА та іншими регіонами України. Вчені Відділення активно працювали у складі колегій та науково-технічних рад низки міністерств і відомств України.

Особливу увагу Відділення приділяло прикладним розробкам високого ступеня завершеності та можливостям їх впровадження, зокрема за кордоном. 

Вченими Відділення розроблено проект Державної цільової науково-технічної програми «Створення та впровадження технології підтримки прийняття рішень і Ситуаційних центрів для державних органів управління».

Бюро Відділення та його установи організували й провели низку заходів, пов’язаних з виконанням постанови Президії НАН України від 10.06.09 № 171 «Про активізацію участі установ НАН України у науковому забезпеченні вирішення актуальних проблем розвитку держави». 

Розв’язувались питання про впорядкування мережі наукових установ, зокрема, Науково-технологічний центр приладобудування приєднаний до Інституту телекомунікацій і глобального інформаційного простору НАН України.
В цілому відбулося 16 засідань Бюро Відділення, на яких, зокрема, заслуховувались звіти про виконання тематики, наукові доповіді та повідомлення у тому числі й молодих учених, розглядалися питання пріоритетів наукових досліджень, в першу чергу прикладних, підготовки та комплектації наукових кадрів установ, залучення молодих учених, міжнародної співпраці, стану та нарощуванню матеріально-технічної та технологічної бази установ. Відділення здійснювало експертизу тем фундаментальних наукових досліджень, проектів за спільними конкурсами НАН України з Українським науково-технологічним центром та з Російським фондом фундаментальних досліджень тощо.  

Вчені Відділення регулярно готують пропозиції та важливі для всього суспільства ініціативні питання щодо розвитку інформаційного суспільства для ЮНЕСКО і беруть участь у розробці та реалізації її програм. Делегація НАН України 2 листопада ц.р. на чолі з в.о. академіка-секретаря Відділення членом-кореспондентом НАН України А.О. Морозовим взяла участь у 5-му засіданні Українсько-турецького комітету з питань науково-технічного співробітництва та 3-му засіданні Координаційного комітету з питань діяльності Міжнародної лабораторії високих технологій, що проходила на базі Науково-дослідного центру «Мармара» при Раді ТЮБІТАК (м. Гебзе). У вересні 2009 року відбулася нарада представників Відділення інформатики НАН України та Товариства Фраунгофера (Німеччина). 

Інформація про основні заходи регулярно розміщується на порталі Відділення.

У 2010 році зусилля вчених Відділення будуть спрямовані на забезпечення подальшого розвитку фундаментальних та прикладних наукових досліджень,  розробку сучасних інтелектуальних інформаційних технологій та систем для вирішення завдань загальнодержавного значення в галузі управління, захисту та збереження інформації, економіки, екології, енергетики тощо. Особливу увагу буде приділено виконанню прикладних розробок, в першу чергу антикризової спрямованості, відповідній співпраці з науковими установами інших відділень НАН України, міністерств і відомств, бізнесовими структурами, участі у міжнародних наукових проектах і програмах, а також захисту прав інтелектуальної власності.
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