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Технології

Катастрофа в Мексикан-

ській затоці змусила провід-

ні країни й нафтові компанії 

об’єднати зусилля для ство-

рення нових підходів до без-

пеки під час видобутку на-

фти на морських шельфах. 

Завдяки розробці вчених Ін-

ституту електрозварювання  

ім. Є. Патона наша країна  

може зробити вагомий вне-

сок у цей процес і стати  

створювачем нового поко-

ління систем захисту на 

нафто вих платформах.

Спадщина 

«Глибоководного 

горизонта»
Катастрофа 20 квітня 

на платформі Deepwater 
Horizon («Глибоководному 
горизонті») у Мексиканській 
затоці (див. «УТГ» №20 від 
18 травня ц.р., «Полум’я над 
затокою») продемонстру-
вала неготовність справля-
тися з аварійними витока-
ми нафти на великих глиби-
нах. Незважаючи на постій-
не вдосконалення техноло-
гій, методи ліквідації аварій 
на свердловинах і боротьба 
з їхніми наслідками в цілому 
такі самі, як і 30 років тому. 
Інакше кажучи, наявні адмі-
ністративні підходи й техно-
логічні стандарти безпеки не 
відповідають сучасним ре-
аліям. «Глибоководний го-
ризонт» був обладнаний 
п’ятьма системами безпеки 
— чотирма автоматичними 
й однією ручною. Але жод-
на з них не змогла запобігти 
неконтрольованому розливу 
нафти, що стало проблемою 
світового масштабу.

Після аналізу причин ка-
тастрофи й безлічі офіцій-
них заяв настав час кон-
кретних дій. У червні чоти-
ри найбільші нафтові ком-
панії — американські Exxon 
Mobil Corp., Conoco Phillips, 
Chevron і британсько-
голландська Royal Dutch 

Shell — зібрали мільярд до-
ларів для розробки у сво-
їх спецвідділах нової систе-
ми ліквідації витоків нафти. 
На це їм надавалося півтора 
року. Українські вчені, які 
могли тільки мріяти про та-
кий бюджет, набагато випе-
редили своїх колег. 

Ядерний вибух — 

не вихід
Позаштатні ситуації на на-

фтових родовищах трапля-
ються часто — це факт. На-
віть на суші їхня ліквідація 
може тривати досить довго. 
У морі до високої швидкості 
й інтенсивності потоків речо-
вини, що витікає, додаються 
складні умови — велика гли-
бина й тиск води, обмежена 
видимість.

Особливістю катастрофи 
на Deepwater Horizon було 
повне затоплення платфор-
ми, що спричинило розрив 
головного трубопроводу на 
глибині 1,5 км. Активува-
ти превентор, що відмовив, 
було неможливо навіть за 
допомогою спеціалізованого 
підводного апарата. Сверд-
ловину намагалися «заглу-
шити», заливши її бетоном і 
закупоривши заглушкою. На 
початку травня місце розли-
ву накрили масивним захис-
ним куполом, з-під якого на-
фта відкачувалася в танкери. 
Купол протримався близь-
ко двох тижнів і силою тиску 
був зірваний. Витік удалося 
зупинити через 86 днів із по-
чатку катастрофи після уста-
новлення нового купола ва-
гою 75 тонн. 

На суші іноді вдаються до 
крайнього заходу — аварій-
не родовище перекривають 
за допомогою ядерного вибу-
ху. До речі, коли «приборку-
вали» свердловину Макондо,  
на якій працював «Глибоко-
водний горизонт», цей сце-
нарій також розглядався. Од-
нак розрахунки показали, що 

замість однієї свердловини 
може «прорвати» все нафто-
ве родовище. 

Зроблено             

в Україні 
Ученим Інституту електро-

зварювання ім. Є. Патона 
НАН України й Навчально-
наукового центру високих 
технологій (ННЦВТ) Націо-
нального університету обо-
рони вдалося, за їхніми сло-
вами, знайти рішення про-
блеми витоку нафти з аварій-
них свердловин. Випередити 
в цьому західних колег, які 
освоюють мільярдні інвести-
ції, допомогла концепція, за-
позичена з військової справи: 
використовувати силу супро-
тивника проти нього самого. 
Створювачі виходили з того, 
що недоцільно блокувати або 
закупорювати свердловину, 
перешкоджаючи витоку ре-
човини, борючись із напором 
і тиском, — краще спрямува-
ти потік (у цьому випадку на-
фти) у потрібному напрямку.

Створена з урахуванням 
озвученого принципу кон-
струкція являє собою модуль 
для з’єднання ушкоджено-
го трубопроводу (з якого ви-
тікає речовина) і справного 
(для відведення потоку в за-
пасний канал або резервуар). 
У модулі крім верхнього й 
нижнього отворів для трубо-
проводів з боків є два (або 
більше) додаткові техноло-
гічні вікна для відтоку речо-
вини. Слід відзначити, що під 
характеристики конкретної 

свердловини та умови екс-
плуатації необхідно проек-
тувати окремий модуль. На-
приклад, можуть варіювати-
ся форма й розмір сполуч-
ного пристрою (усічений ко-
нус, півсфера, комбіновані 
варіанти) або способи його 
кріп лення. Як прототип учені 
спроектували модуль у формі 
циліндра.

Отже, щоб усунути роз-
лив рідини, модуль опуска-
ють і монтують на обірва-
ному трубопроводі. У мо-
мент з’єднання технологіч-
ні вікна відкриті, тому виті-
кання речовини не припиня-
ється, не створюючи таким 
чином надлишкового тиску 
або динамічного удару. Піс-
ля завершення монтажу спе-
ціальний пристрій синхрон-
но закриває бічні вікна моду-
ля й відкриває отвір, до якого 
підведений справний трубо-
провід. Ним «приборканий» 
фонтан спрямовується в по-
трібному напрямку, напри-

клад у резервуари танкера. 
Виходячи зі швидкості пото-
ку й створюваного ним тис-
ку, можна використовувати 
кілька модулів, послідовно 
з’єднаних між собою.

Щоб забезпечити надій-
ність кріплення пристрою 
до ушкодженої свердлови-
ни, розробники запропону-
вали використовувати техно-
логії підводного різання ви-
бухом (для обрізання дефор-
мованих країв ушкодженого 
трубопроводу) і зварювання 

вибухом (для фіксації опор-
ного кільця модуля) — тоб-
то різали метал й одержува-
ли з’єднання під дією енер-
гії, яка виділяється під час 
вибуху заряду вибухової ре-
човини.

На основі розрахунків і 
конструкторської докумен-
тації, підготовлених До-
слідним конструкторсько-
технологічним бюро (ДКТБ) 
Інституту електрозварюван-
ня ім. Є. Патона, Дослідний 
завод зварювального облад-
нання (м. Київ) виготовив ді-
ючі прототипи модулів. Для 
їхнього випробування в Ін-
ституті гідромеханіки НАНУ 
змоделювали свердловину, з 
якої б’є потік рідини із зада-
ною швидкістю та інтенсив-
ністю. Експерименти завер-
шились успішно: дія принци-
пу та ефективність запропо-
нованої конструкції підтвер-
дилися. Президент НАНУ, 
директор ІЕЗ ім. Є. Патона, 
академік Борис Патон відзна-
чив, що вся розробка від по-
чатку й до кінця фінансувала-
ся за рахунок внутрішніх ре-
зервів Академії наук.

Під час патентного пошу-
ку закордонних аналогів 
цьому винаходу, за слова-
ми директора ОКТБ Валерія 
Романюка,  знайдено не було. 
Його захищено патентом 
України й уже подано заявки 
на міжнародний спеціальний 
патент. Проведено внутріш-
ню експертну оцінку НАНУ, а 
зовнішню буде зроблено най-
ближчим часом.

Створювачі готові розмов-
ляти із представниками наф-
тових компаній і в кооперації 
реалізовувати на практиці за-
пропоновану технологію. 

— Дійсно, ми можемо ви-
рішити завдання ліквідації 
витоку нафти, подібного до 
того, що стався в Мексикан-
ській затоці, у дуже короткий 
термін, можливо, швидше, 

ніж будь-яка інша компанія 
світу, — говорить один з іні-
ціаторів проекту, начальник 
ННЦВТ, лауреат Державної 
премії України в галузі нау-
ки і техніки, доктор технічних 
наук професор Юрій Даник. 
— Але доти, доки нам не да-
дуть конкретні характеристи-
ки місця, куди треба виїхати, 
і свердловини, про яку йдеть-
ся, неможливо говорити, що 
ми одразу усунемо пробле-
му. Немає двох однакових 
свердловин і немає двох од-
накових платформ — усі ма-
ють свої особливості. Як не-
має й двох однакових глибин, 
на яких видобуваються вугле-
водні, — тут теж є свої певні 
відмінності та умови. Напри-
клад, вітрові навантаження й 
навіть солоність води істотно 
впливатимуть на результат. 
Ми вважаємо, що запропоно-
ваний нами спосіб боротьби з 
неконтрольованим нафтовим 
потоком найшвидший, най-
оптимальніший і найефек-
тивніший, але за один день 
він не реалізується. Усе має 
робитися завчасно. Так само, 
як армія потрібна для запо-
бігання війни, розроблений 
нами модуль необхідний для 
швидкої (у лічені дні) ліквіда-
ції аварійних ситуацій. 

Без ажіотажу, 

але                          

з перспективами
Незважаючи на те, що у 

списку запрошених на пре-
зентацію розробки 3 грудня 
були представники найбіль-
ших вітчизняних і зарубіж-
них нафтових компаній, іно-
земних дипломатів, у будин-
ку київського ІЕЗ ім. Є. Па-
тона ажіотажу не спостеріга-
лося. Не прийшли, вибачив-
шись й пославшись на поваж-
ні причини (презентація про-
ходила в розпал обговорен-
ня поправок до Податкового 
кодексу), представники адмі-
ністрації Президента й Каб-
міну, зокрема голова Мін-
паливенерго Юрій Бойко, 
МЗС — Костянтин Грищенко
й Мінприроди — Микола 
Злочевський. І якщо інозем-
ці можуть орієнтуватися на 
власний науково-технічний 
потенціал, то вищому керів-
ництву країни треба зверну-
ти увагу на вітчизняну науку.

Приборкування норовливого
Із розробленими українськими фахівцями 
системами безпеки нема необхідності похапцем 
винаходити технічні рішення для усунення       
витоків нафти 

Олександр БІЛИЛОВЕЦЬ

За останні 40 років у сві-

ті сталося близько 60 сер-

йозних аварій на морських 

нафтовидобувних плат-

формах. 

Deepwater Horizon — 
2010 р., Мексиканська за-
тока. Після вибуху й пожежі 
затонула одна із платформ 
компанії British Petroleum, 
загинули 11 чоловік. Роз-

лив нафти тривав 86 днів, 
забруднено 270 км узбереж-
жя США. Рятувальна опера-
ція із залученням 6 тис. су-
ден і 48 тис. чоловік кошту-
вала $12 млрд. За оцінками 
фахівців, екосистема затоки 
відновиться через 50 років, 
існує реальна небезпека змі-
ни характеристик течії Голь-
фстрім. Обсяг розливу — 
4,9 млн барелів.

IXTOC-1 — 1979 р., затока 
Кампече (південна частина 
Мексиканської затоки). Піс-
ля перепаду тиску пари на-
фти й газу потрапили у дви-
гуни платформи й зайняли-
ся. Платформа затонула, і 
нафта зі свердловини про-
тягом 90 днів вільно вилива-
лася в затоку. Остаточно за-
консервувати свердловину 
вдалося тільки через 9 міся-

ців. Обсяг розливу — 3,5 млн 
барелів.

Ekofi sk Bravo — 1977 р., 
Північне море. На платфор-
мі Phillips Petroleum під час 
обслуговування свердло-
вини стався розлив нафти, 
який тривав 8 днів. Забруд-
нення загрожувало узбереж-
жям Данії, Норвегії та Шве-
ції. Обсяг розливу — 202 тис. 
барелів.

Funiwa No.5 — 1980 р.,  
Гвінейська затока. Нафта 

зі свердловини родовища 
Фуніва забруднила дельту 
ріки Нігер. Обсяг розливу — 
200 тис. барелів.

Hasbah Platform 6 — 1980 р., 
Перська затока. Під час 
 буріння розвідувальної свер -
д ловини стався розлив на-
фти, який тривав 8 днів і за-
брав життя 19 чоловік. Об-
сяг розливу — 100 тис. ба-
релів.

Union Oil A-21 — 1969 р., 
 узбережжя Каліфорнії. Роз-

лив нафти із платформи 
Union Oil тривав 11 днів, 
забруднивши канал Санта 
Барбара. Обсяг розливу — 
80 тис. барелів.

Montara — 2009 р., Тимор-
ське море (Західна Ав-
стралія). Обсяг розливу — 
40 тис. барелів.

За відомостями фінансово-
го агентства «Блумберг», на 
травень 2010 р. у світі екс-
плуатуються 2750 нафтових 
платформ.

Найбільші катастрофи в галузі 

Автори розробки (зліва направо): Володимир Степахно, Юрій 
Даник, Борис Патон, Валерій Романюк

Експеримент зі з’єднання аварійної свердловини й модуля
в  Інституті гідромеханіки НАНУ
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Ювілей

Тим більше, що широко-
масштабна промислова роз-
робка вуглеводнів на шель-
фах Чорного та Азовського 
морів — справа найближчо-
го часу. Не дуже давно Укра-
їна придбала для цього в Ки-
таю дві бурові платформи, 
уряд небезуспішно веде по-
шук інвесторів. Тому по-
вною мірою постає питан-
ня безпеки й недопущен-
ня катастроф, аналогічних 
розливу нафти в Мексикан-
ській затоці й Тиморському 
морі. Уже зараз на рівні най-
більших нафтових компаній, 
екологічних відомств і ава-
рійних служб ведуться роз-
мови про те, що кожна бу-
рова платформа у світі по-
винна оснащуватися комп-
лектом спецобладнання для 
усунення витоків, а правила 
охорони праці й техніки без-
пеки необхідно відповідним 
чином змінити. Тобто засо-
би захисту мають бути спро-
ектовані й заздалегідь підго-
товлені на випадок надзви-
чайних подій.

Розробники аварійного мо-
дуля відзначають, що їхній 
винахід має стати для мор-
ських бурових платформ (а 
їх у світі кілька десятків ти-
сяч), за аналогією з автомо-
білем, «вогнегасником і ап-
течкою». Спроектований для 
кожної свердловини, він до-
зволить командам швидкого 
реагування в найкоротший 
термін запобігати катастро-
фам, відводячи потік нафти 
від аварійної бурової або по-
шкодженого трубопроводу. 

Більш того, українська роз-
робка має величезний по-
тенціал (у тому числі еконо-
мічний) для поновлення ви-
добутку нафти на законсер-
вованих аварійних промис-
лах, ресурс яких ще не ви-
черпано. Тільки в Каспій-
ському морі таких свердло-
вин більше півтори тисячі.  
Їх було закрито як такі, що 
вийшли з-під контролю, але 
вони здебільшого протіка-
ють і, як сказав Юрій Даник, 
готують світові загальний 
«нафтовий Чорнобиль».

До речі

Створюючи сполучний мо-
дуль, фахівці ІЕЗ ім. Є. Патона   
розробили принципово но-
вий спосіб і систему видобут-
ку вуглеводнів на морсько-
му шельфі без використання 
труб для їхнього транспор-
тування на поверхню. Ідея 
полягає в тому, щоб «улов-
лювати» нафту у воді. Од-
нак більш докладні комен-
тарі розробники відмовили-
ся надати, пославшись на те, 
що технологія ще не пройшла 
остаточних випробувань і па-
тентування.

Початок на стор. 1

Філософія         
під технологію

Сьогодні Чернігівський 
державний технологічний 
університет — це понад чо-
тири тисячі студентів, які на-
вчаються 12 спеціальностей. 
На 4 факультетах і 20 кафе-
драх працюють близько 50 
професорів і докторів наук. 
Багато з них — колишні сту-
денти цього ВНЗ. Серед них 
і новообраний ректор Сергій 
Шкарлет. До речі, наймолод-
ший серед керівників ВНЗ 
України — йому 37 років. 
Доктор економічних наук, 
професор, у недавньому ми-
нулому — талановитий інже-
нер. Працюючи у відділі до-
сліджень та розробок ніжин-
ського заводу «Прогрес», за-
ймався формуванням кон-
курентоспроможних моде-
лей управління, просуван-
ням перспективних виробів 
на світовий ринок.

Переорієнтацію на науку 
новий ректор пояснює про-
стим збігом обставин.

— Моя спеціалізація — на 
суміжжі інженерного та еко-
номічного напрямів, що й 
відбито в кандидатській ди-
сертації про економіку роз-
робки програмних продуктів,  
— говорить Сергій Шкарлет.  
— У 1996—1997 роках це 
була досить специфічна га-
лузь, яка тільки починала 
розвиватися. Тепер це цілий 
науковий напрям, філософ-
ська сутність якого полягає в 
поєднанні інженерної та еко-
номічної думки.

— У чому його головна 
мета?

— У формуванні еконо-
мічної безпеки підприємств 
шляхом їхнього науково-
технічного розвитку через ін-
новаційні проекти. Без ство-
рення реального сектора ви-
робництва, без чіткої інно-
ваційної політики просуван-
ня вперед просто неможли-
ве. Має бути внутрішній ри-
нок, внутрішня пропозиція 
саме за рахунок нашої науки, 

інноваційних поглядів і роз-
робок. Ми самі себе повинні 
забезпечувати якісним про-
дуктом. 

— Сергію Миколайовичу, 
чи мають ці ідеї належну 
підтримку місцевої вла-
ди?

— Незадовго до святкуван-
ня 50-літнього ювілею уні-
верситету в нас побував го-
лова облдержадміністрації 
Володимир Хоменко. Підби-
ваючи підсумки зустрічі, він 
сказав, що радий був озна-
йомитися з ВНЗ, де вперше 
на Чернігівщині почали ви-
пускати профільних фахів-
ців для економіки регіону.  
Добре враження справив на 
гостя й науковий пошук  ви-
кладачів та студентів. Він 
пообіцяв дати доручення об-
ласному управлінню еко-
номіки щодо максимальної 
прив’язки їхніх розробок до 
реальних запитів регіону.

— Стимул до творчості  в 
словах губернатора   на-
віч. Але згадану  ним 
«максимальну при в’яз-
ку», погодьтеся, найкра-
ще шукати самим носіям 
ідеї. До того ж техноло-
гії — річ мінлива, яка 
 неминуче потребує від-
повідних коректив. Як 
ураховується цей чин-
ник у підготовці фахівців 
і їхньому працевлашту-
ванню?

— Дійсно, технологія бере 
початок в інженерному за-
думі й завершується його 
реальним втіленням у ру-
ках споживача. Саме в цьо-
му особливість технологіч-
ного університету. Як ска-
зав один із київських ко-
лег на святкуванні нашо-
го ювілею, сьогодні всі зна-
ють, ЩО робити, але не зна-
ють ЯК. А щоб не було роз-
біжностей між намірами ви-
робників і нашою готовніс-
тю задовольнити їхні запи-
ти, ми ретельно відслідкову-
ємо кон’юнктуру ринку пра-
ці й чинимо згідно з  вимога-
ми сьогодення. На практиці 
це виглядає так: беремо ста-

тистику п’яти останніх років 
і, якщо бачимо, що потрібні, 
скажімо, фахівці із промис-
лової електроніки, яким слід 
опанувати засобами зв’язку, 
інтелектуальними техноло-
гіями, то щоб уникнути цих 
«коректив» відкриваємо свою 

спеціалізацію. Тобто прагне-
мо до того, щоб наші фахівці 
були досконалими.

Ми працюємо над створен-
ням нового іміджу універ-
ситету. Провели моніторинг 
кафедр, структурних підроз-
ділів, розробляємо довго-
строкову стратегію в декіль-
кох напрямах. Плануємо 
відкрити нові перспективні 
спеціальності. У нас є все для 
того, щоб піднятися на рі-
вень вище. До речі, усі про-
відні університети світу роз-
ташовані не в столицях, а на 
периферії.

Тим часом

Від задуму — 
до втілення

Про результати досліджень 
своїх колег і студентів роз-
повідає проректор із науко-
вої роботи ЧДТУ Володимир 
Кальченко. 

— Володимире Віталійо-
вичу, ваш університет ві-
домий науковими роз-
робками прикладного 
значення, які застосову-
ються на підприємствах 
області й України. Чи не 
уповільнився цей процес 
у зв’язку із кризою?

— Ми, на щастя, цього 
не відчули. Істотна деталь: 
гео графічні рамки нашого 
співробітництва давно ви-
йшли за межі не тільки регі-
ону, а й України. А розроб-
ки кафедри інформаційних 
комп’ютерних систем, при-
міром, узагалі становлять 
глобальний інтерес. Доказ 
тому — близько десятка за-
рубіжних грантів, які щоріч-
но виграє кафедра. Переваж-
но працюємо зі США, пред-
ставляючи цій країні різно-
манітні інформаційні про-
дукти.

— А в Україні вони затре-
бувані?

— Безперечно. Роботи фа-
хівців кафедри знаходять за-
стосування в державній про-
грамі «Корвет», у забезпе-
ченні радіолокаційних сис-
тем кораблів цього типу. На-
укові співробітники кафе-
дри промислової електро-
ніки системно займаються 
такою актуальною пробле-
мою, як підвищення якос-
ті збереження інформації на 
жорстких дисках, і досягли 
помітних результатів: роз-
роб лені ними технології до-
зволяють у десятки разів 
збільшити обсяг записува-
ної інформації та надійність 
її зберігання. Кафедра спів-
робітничає переважно з дер-
жавними підприємствами 
Чернігова та області.

Щодо співробітництва ВНЗ 
в інтересах регіону помітний 
внесок зробили наші меха-
нічні кафедри, зокрема тех-
нології машинобудування, 
чиї розробки впроваджені  
на таких великих підпри-
ємствах, як «Чернігівський 
авто завод», «Пожспецмаш». 
Оскільки вони вже пройшли 
там апробацію, можна об-
межитися простим згаду-
ванням заслуг наших уче-
них. А от про розробку, яка 
ще на шляху до накресленої 
мети, хочеться розповісти 
докладніше. Причому наші 
вчені беруть участь у вирі-

шенні проблеми глобально-
го масштабу. 

Річ у тім, що всі автомобі-
лісти світу давно перейма-
ються питанням підвищення 
якості поверхонь клапана-
сідла у двигуні внутрішнього 
згоряння. Вимоги до якос-
ті їхньої обробки досить ви-
сокі — забезпечення повної 
герметичності контактів. 
Досягається це за допомо-
гою алмазної пасти й тільки 
вручну — праця виснажли-
ва й малопродуктивна. Про-
відні автомобільні компа-
нії справляються із пробле-
мою самотужки, але техно-
логії тримають у секреті. Од-
нак це не в нашій менталь-
ності — ідею автоматизації 
трудомісткого процесу, яка 
виникла в професора кафе-
дри технології машинобуду-
вання ЧДТУ Віталія Івано-
вича Кальченка, відразу по-
ставили на колегіальне під-
ґрунтя. Своїми міркування-
ми чернігівські вчені поді-
лилися із запорізькими ко-
легами, які займалися цією 
ж проблемою. Озвучили ідеї 
під час спілкування з фахів-
цями Запорізького й Чер-
нігівського автомобільних 
заводів. До нашого танде-
му незабаром приєдналися 
й фахівці мелітопольського 
підприємства, яке виготов-
ляє двигуни. І ми впевнені, 
що спільні зусилля матимуть 
бажаний результат.

— Поділяючи ваш опти-
мізм, хотілося б наоста-
нок порушити тему нау-
кових традицій...

— В університеті досить 
багато талановитих сту-
дентів, яких уже сьогодні  
можна назвати вченими-
початківцями, так само як і 
спеціалізованих лаборато-
рій, де вони можуть займа-
тися науковим пошуком,  
удосконалювати вже наявні  
розробки. Так, Євген  Рочев  
розробляє прилад відео-
нагляду, яким можна ко-
ристуватися як у побуті, так 
і на швидкісній трасі, а та-
кож на вулицях міста й на-
віть для проведення екс-
курсій. Сергій  Степенко на 
науково-промисловому рів-
ні займається дослідження-
ми у сфері     альтернативних  
джерел енергії, з акцентом 
на сонячні батареї. А Ігор 
Дихтярук   зосередився на 
випробуваннях домашніх 
електростанцій. До речі, усі 
розробки такі ґрунтовні, що 
їх хоч сьогодні можна засто-
совувати на практиці.

Ювілей успішного регіонального ВНЗ — добрий 
привід не тільки для заслужених компліментів,          
а й для серйозної розмови про інноваційне 
майбутнє країни

Василь ЩЕРБОНОС

Сергій Шкарлет

Лабораторія автомобілів

Із перших уст

Євген СУЛИМА
Заступник міністра освіти та науки України:

— Діяльність Чернігівського державного технологіч-
ного університету визнана не тільки на державному, а 
й на міжнародному рівні. Упевнений, що святкування 
50-літнього ювілею університету дасть новий імпульс 
подальшому розвитку вищої освіти, фундаментальних і 
прикладних наукових досліджень.

Інженерна думка в контексті епохи
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